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Solucoes Gypsum Drywall

Escolas e Universidades

Este manual apresenta uma breve introducdo da Gypsum Drywall, explica a forma como o
apoio sustentavel beneficia o0 mercado da construcao civil e fornece um guia abrangente
sobre os produtos e sistemas drywall, associados a solucdes para a construcao de edificios

do setor da educacgéo.

Alunos em movimento
entre salas de aula.
© 2009 - Banco de

¢ Funcionalidade
e flexibilidade;

¢ Facilidade de limpeza
e higienizacao;

e Controle térmico;

e Tratamento aclstico;

¢ Humanizacao;

¢ Solugodes construtivas.

imagens Gypsum Drywall.

Estdo incluidas neste guia uma variedade de informacdes técnicas
detalhadas para ajudar o usuério a selecionar e especificar os
sistemas Gypsum Drywall corretamente, de forma a atender todas
as necessidades e exigéncias do seu projeto ou obra.

O Manual de Especificagbes para o Setor da Educacéo pode ser lido
em conjunto com os demais Manuais da Gypsum Drywall.

Iniciamos com um breve relato sobre as Normas, regulamentos
e consideracdes que regulam a especificacdo e a construgdo de
edificios para o setor da educagdo. Em seguida, sdo apresentados
capitulos sobre os sistemas Gypsum Drywall de paredes, forros,
revestimentos, protecdo contra incéndios, resisténcia mecanica,
acustica, reforcos e acabamentos. Cada um dos capitulos contém
informacBes baseadas nas Normas Brasileiras e na legislagao
vigente.

Em seguida, passamos para as consideragbes de especificagdo e
o detalhamento dos sistemas e solu¢des para todas as situagbes
existentes, que incluem desenhos, dados de desempenho,
aplicabilidade, detalhes e todas as informacBes necessarias
para preparar uma completa especificacdo que atenda o projeto/
construcédo de edificios para o setor da educacéo.

O Manual de Especificacdes para edificios do setor da educacao foi
concebido com base na Norma ABNT NBR 15758:2009 partes 1,
2 e 3 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para Drywall,
nas Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo e nas
Normas que regulamentam a construcdo de edificios para o setor
da educacéo.

Se néo for possivel encontrar neste manual um sistema adequado
que corresponda as necessidades do seu projeto ou obra, entre em
contato com o nosso Departamento Técnico, que trabalhard com
vocé para desenvolver uma solugdo sob medida que atenda as
necessidades do seu projeto ou obra.
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I N TRODUGHO

A Gypsum Drywall

Presente no Brasil desde 1995, a Gypsum Drywall é lider sul-americana em sistemas
drywall, sinbnimo de tecnologia e conforto em paredes, forros, revestimentos e mobiliarios.
Com fabricas na Argentina, Chile e Coldmbia, a Gypsum Drywall é pioneira nos sistemas
Drywall e, no mercado brasileiro, é referéncia de tecnologia nessa area.

As chapas de gesso séo produzidas na cidade de Petrolina e a fabrica de massas e demais
produtos a base de gesso estd situada na cidade de Araripina, ambas no estado de
Pernambuco.

Para atender a crescente demanda do mercado da construgéo civil, a Gypsum Drywall esta
implantando mais uma unidade fabril em territério nacional. Esta nova fabrica esta entre as
mais avangadas unidades de produgédo de chapas de gesso do mundo.
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Linha de produgao -
fabrica Gypsum Drywall
em Petrolina - PE.
©2010 - Banco de

: imagens Gypsum Drywall.
;;,f."'""“;
A

A Gypsum Drywall possui quatro centros de distribui¢cdo posicionados estrategicamente que
proporcionam rapidez e eficiéncia na distribuicdo de suaampla gama de produtos, atendendo
desta forma todo o territério nacional. Além dos pontos de expedicéo descritos, a Gypsum
Drywall dispde de uma rede credenciada e capacitada de Distribuidores e Montadoras
presentes em todo o territério nacional. Dentre elas destacam-se as empresas participantes

QUALIDADE E VARIEDADE EM DRYWALL

REDE

GYPSUVIESS == B

ALTA QUALIDADE EM MONTAGEM DRYWALL

dos Clubes de Relacionamento da Gypsum Drywall, os Associados GypsumMASTER,
Rede de Distribuidores dos produtos Gypsum Drywall, e os Associados GypsumPRO,
Rede de Montadoras qualificadas, com alto padrdo de qualidade e exceléncia na
prestacao de servigos.

O GypsumMASTER € o primeiro clube a reunir as mais importantes empresas distribuidoras
do Gypsum Drywall no Brasil. O clube tem como missédo assegurar a oferta de componentes
de qualidade para sistemas Drywall e servicos de alto valor agregado ao mercado consumidor.

O Clube GypsumPRO é formado por uma rede de Montadoras presentes em todo o territério
nacional. As empresas associadas tém a possibilidade de terem suas obras auditadas e

acompanhadas pelo Departamento Técnico da Gypsum Drywall, além da possibilidade
de receber o Selo GypsumPRO - certificado de qualidade concedido as Montadoras
e Construtoras pelas obras executadas em conformidade com a Norma ABNT NBR
15758:2009, partes 1, 2 e, 3 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para Drywall.

Aliado a isso, a Gypsum Drywall sustenta sua posicdo de vanguarda tecnoldgica no
desenvolvimento de produtos e sistemas a base de gesso, combinando amplo conhecimento
no setor com inUmeras obras, vastas pesquisas, testes e experiéncia no mercado da
construgdo civil nacional e internacional.
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INTRODUCAO

Produtos

A Gypsum Drywall oferece uma grande variedade de produtos e
sistemas a base de gesso para atender as necessidades praticas e os
desempenhos especificados pelas Normas Brasileiras e Legislacdes
vigentes que definem as regras para constru¢édo de novos projetos e
reformas do setor da educacéo.

Os produtos e sistemas Gypsum Drywall foram projetados e desenvolvidos
para oferecer ao arquiteto e ao especificador a possibilidade de
transformar conceitos visuais e de conforto em realidade.

As chapas Gypsum Drywall apresentam alto desempenho. Foram
projetadas especificamente para atender as necessidades térmicas e
acusticas, para resistir a impactos, a umidade e a agdo do fogo. As

chapas de gesso Gypsum Drywall sdo fabricadas de acordo com as Eeegzg‘ﬁngsfnfg‘lftzzzs or
Normas ABNT NBR 14.715, 14.716 e 14.717. empilhadeira.

. . © 2010 - Banco de
A Gypsum Drywall desenvolveu uma linha completa de perfilados em imagens Gypsum Drywall.

aco galvanizado em conformidade com a Norma ABNT NBR 15.217
- Perfis de aco para sistemas de gesso acartonado, para uso em
combinagdo com as chapas de gesso e acessorios, que incluem fitas,
parafusos, suportes, suportes acusticos e conectores, todos utilizados
para a montagem de sistemas Gypsum Drywall. Juntos, eles fornecem
solugcbes para satisfazer todos os requisitos de projetos do mercado
moderno de construgao.

A Gypsum Drywall desenvolveu uma linha de produtos que
complementam a sua gama. Sdo massas para tratamento de
juntas e colas para aplicagdo de chapas Gypsum diretamente a
alvenaria e pilares.

Os produtos Qualigesso compdem uma linha completa de Gessos e
Colas para fundicado, revestimento, projecdo, fixacdo e acabamento.
Uma linha de produtos que atende as necessidades de revestimento
com qualidade de acabamento superior a quaisquer produtos que
possuam a mesma finalidade no mercado.

O arranjo dos diversos produtos da Gypsum Drywall proporciona uma
enorme variedade de sistemas especializados, tais como paredes,
forros, shafts, dutos de ventilacdo e exaustéo, protegdo de pilares,
além de sistemas para alcangar alto desempenho em absorgdo e
isolamento acustico.

Estoque de chapas.
© 2010 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.
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Politica Ambiental

Cumprir nossa responsabilidade para com o meio ambiente e
a comunidade € o objetivo-chave do nosso negocio. Evitamos
a poluicdo, em conformidade com toda a legislagdo ambiental
pertinente. Sempre que possivel, integramos consideracbes
ambientais em nossos processos de negécio, melhorando
a sustentabilidade e a gestdo de produtos. Todos 0s nossos
empregados sdo responsaveis por respeitar esta politica e sédo
instruidos e treinados nesse sentido.

Melhoramos continuamente o nosso desempenho:
e Maximizando o uso eficiente da energia no nosso negocio;

e Minimizando o uso de recursos néo renovaveis, quando
viavel e seguro, substituindo-os por matérias-primas ou
combustiveis alternativos;

e Minimizando os residuos com a reutilizagao e reciclagem de
materiais, sempre que possivel, e eliminacdo dos residuos de
forma responsavel;

e Preservando a agua e minimizando o risco de liberacao
acidental para o ar, 4gua e terra;

e Respeitando o meio ambiente natural no entorno das
fabricas; limitando ruidos e melhorando gradualmente o
aspecto visual;

e Minimizando os riscos ambientais para nossos empregados e
as comunidades do entorno;

e |ncentivando nossos fornecedores a aderirem a principios
ambientais semelhantes por meio dos processos de
compras;

e Aderindo aos compromissos com salide, seguranca e meio
ambiente definidos pela Gypsum Drywall.

Metas especificas sdo desenvolvidas para conduzir muitos
desses objetivos. O bom relacionamento com 0s nossos clientes
¢ promovido por meio do envolvimento ativo e de acdes de
comunicagdo. Nossos empregados e contratados desempenham
papel fundamental na implementacdo e sucesso desta politica,
e a comunicagédo dirigida incentiva e apoia a participacdo ativa
de todos.

Ao alto: patrimémio
arquitetonico e histérico
preservado em Petrolina
© 2010 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

A esquerda: cair da tarde
no rio S@o Francisco, na
divisa entre as cidades de
Petrolina (PE) e Juazeiro
(BA), as margens da
fabrica de Petrolina.

© 2010 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.
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Sustentabilidade

A Gypsum Drywall desenvolve um plano de
agao continuo que visa reduzir o desperdicio
de recursos naturais. Esse plano estabelece
uma série de novas solugdes para minimizar
a geracdo de residuos, coletando e
reprocessando as sobras de gesso.

Entre as acbes adotadas estdo o apoio a
profissionais e escritérios de arquitetura
na elaboragdo de projetos e o suporte as
construtoras na execugao e obtengdo de
melhores préaticas, em que sdo previstos
sistemas que atendam as necessidades
da construcdo e a legislagdo vigente, bem
como a otimizagao dos recursos.

Como exemplo de otimizagdo dos recursos
na elaboracdo do projeto, sdo levados em
consideragdo o tamanho das chapas de
gesso existentes, a adequacdo do estoque
e 0 aproveitamento dos fechos e recortes
das chapas na execucdo dos sistemas
em obra. Além disso, para minimizar o
desperdicio, a Gypsum Drywall produz
sob medida, mediante prévio acordo e em
funcdo do volume, chapas de gesso na
medida adequada para o projeto, reduzindo
drasticamente a geracao de residuos.

Mineragdo da gipsita.
Extracao e transporte
mecanizado.

Reciclagem de residuos de gesso

Os construtores estdo constantemente obrigados a utilizar alternativas
menos agressivas para o meio ambiente. Para tanto, a utilizacdo do
gesso € uma solugado viavel, devido a caracteristicas especificas tais
como: alto grau de isolamento termo-acustico, excelente resisténcia
ao fogo e relagdo custo-beneficio atrativa. Além disso, os residuos de
gesso da construcdo podem ser reprocessados e reciclados.

Os produtos a base de gesso podem ser contabilizados dentre os
poucos produtos da construgdo onde “o ciclo fechado” da reciclagem
é possivel, ou seja, onde os residuos sdo utilizados para fazer o
mesmo produto novamente e ndo apenas recuperados para uso em
outras aplicagdes, como € o caso de outros materiais de construgdo.

Os residuos de gesso em suas varias formas sdo reciclaveis e essa
possibilidade esta expressa na Resolugéo n® 307 do Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA, que estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestédo dos residuos da construcdo civil. A
Resolucao foi homologada e publicada no Diério Oficial da Unido. Ela
define que os residuos do gesso estdo enquadrados na classe B, que
engloba os materiais reciclaveis para outras destinagoes.

A Gypsum Drywall desenvolveu longos estudos e pesquisas, formando
parcerias com a industria de cimento, que comprovam plena e
efetivamente as possibilidades de reaproveitamento nesse setor. Vale
ressaltar que todos os componentes do sistema Gypsum Drywall
— incluindo, além das chapas de gesso, perfis e acessorios de ago
galvanizado, parafusos e massas — sdo reciclaveis, o que coloca essa
tecnologia construtiva na categoria de ambientalmente amigéavel.

A Gypsum Drywall também desenvolve projetos de reciclagem
em parceria com a industria cimenteira, gerando oportunidade de
negdcios para as ATTs (Areas de Transbordo e Triagem), a maioria das
quais ndo trabalhava com residuos de gesso por falta de consumidores
para esse material. Dessa forma, conta agora com mais essa frente
para expandir suas atividades.

© 2006 - Banco de
imagens Lafarge.

PAGINA 8 | GUIA DE ESPECIFICAGAO - ESCOLAS E UNIVERSIDADES | 2012



©2007 - Getty Images.

©2005 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Premissas de Projeto

No momento da impressao deste manual, novos
regulamentos relativos a isolamento e padrdes
acusticos em edificios para o setor de educacao
estdao em desenvolvimento e analise, como é o caso
da Norma ABNT NBR 15.575, que regulamenta o
desempenho das construcdes e que encontra-se em
processo de consulta publica pela ABNT.

Acustica

O som é toda e qualquer vibragao ou onda mecéanica que se propaga no meio capaz de produzir
no homem uma sensacgao auditiva, enquanto que o ruido é a mistura de sons cujas frequéncias
nao seguem uma lei precisa. Eles diferem por valores imperceptiveis ao ouvido humano.

O cuidado com o tratamento acustico é fundamental para a qualidade dos edificios do
segmento de educagdo. As propriedades acusticas do edificio afetam seus usuarios pela
sensacdo de conforto, privacidade e, de uma forma geral, a eficiéncia da operacéo e a
funcionalidade da construgéo.

E necessario considerar a acUstica cuidadosamente por muitas razdes. Dentre elas estdo
as obrigaces legais para controlar, por exemplo, a exposicao dos trabalhadores ao ruido,
juntamente com outras responsabilidades que visam proporcionar um ambiente adequado
para as diversas atividades realizadas.

Aacustica é um fator integrante da qualidade ambiental e é essencial que sejam selecionados
acabamentos superficiais e sistemas com o intuito de melhorar a funcionalidade de qualquer
espago com relagcdo ao seu uUso e seus projetos.

A inteligibilidade € uma preocupacgao 6bvia em salas de reunido, anfiteatros, salas de aula,
bibliotecas, auditérios e outros. A escolha do forro e tratamento acustico da parede tera um
efeito significativo no nivel de ruido e de reverberacéo nesses espacos.

Outra preocupacéo real em escolas e universidades é a privacidade da fala, pois a escolha dos
sistemas de forros e paredes terd um impacto significativo na difusdo do som entre os ambientes.
Em muitos casos, um material absorvente, tanto no sistema de forros como no de paredes, trara
também significativa atenuagdo do som produzido, de forma que ambos os aspectos devem ser
levados em consideracéo. Se a preocupacéo for ruido de fala ou um som de qualidade, uma
combinagdo de absorgdo sonora (superficie, acabamentos), atenuacéo do som (paredes, pisos
e tetos) e ruido de fundo iré determinar o desempenho acustico do espago.

Este documento estabelece padrdes e sistemas em conformidade com as normas e destina-
se a orientar os profissionais envolvidos na concepcéo do projeto e na gestdo de construcdes
e obras de reforma do setor de educacéo, aconselhando e orientando especificadores e
engenheiros, de forma abrangente, os cuidados, produtos e sistemas, sobre o aspecto dos
requisitos legais, as aplicacdes e o projeto que deve ser adotado na construgdo dos edificios.

Recomendamos consultar um especialista em acustica qualificado para supervisionar

a elaboragédo do projeto e garantir que este atenda todos o0s aspectos acusticos e
exigéncias normativas.

Este guia estabelece critérios acusticos como sugestdo. Reconhecemos que cada projeto ou
construcao tem caracteristicas especificas e que estes critérios podem nado ser apropriados
para todas as obras. Portanto, recomenda-se que seja indicada uma descricdo de critérios
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acusticos para cada projeto. Isto definira os padrbes a serem
aplicados e as questdes particulares que afetam o isolamento
acustico. O pressuposto deve ser que esses critérios irdo se igualar
aqueles mencionados neste documento e seriam identificadas
restricdes no projeto onde os critérios acusticos ndo puderem ser
alcancados e estabelecidos.

Como parte deste processo, seré necessario realizar um levantamento
de ruido do projeto/construgado, que deve cobrir pelo menos os niveis
maximos de ruido durante o dia e a noite. O trabalho de pesquisa
deve ser complementado por uma avaliagdo das mudangas previstas
no ambiente sonoro e em torno da construgao.

Os requisitos acusticos para paredes estabelecidos na Tabela 1
informam o padrdo de isolamento de som necessario com base
nos niveis previstos de geracdo de ruido e privacidade dos
espacos. Os critérios da Tabela 1 referem-se ao desempenho
global instalado em termos de diferenca de nivel, levando em
conta todas as vias de transmissdo do som. Para atingir estes
padrdes, as paredes normalmente precisam ter um desempenho
de laboratério maior do que o estipulado na obra, onde existem
rotas de transmissao significativas.

S&o apresentados os valores tipicos. Quando for esperado um
desempenho superior, eles podem ser adequados. Algumas
construgbes para controle do som podem exigir um desempenho
superior. Os critérios aplicam-se apenas as paredes.

As instalagbes podem reduzir significativamente o isolamento
acustico das paredes, especialmente no caso de caixas elétricas
rebatidas. Os padrdes de desempenho propostos devem ser
usados no planejamento de um projeto para determinar o layout do
prédio antes de se procurar um consultor de acustica qualificado.
Os dados de isolamento do som em termos do indice de redugéo
de ruido tém como pressuposto que o acabamento das paredes
com lajes e pisos seja executado dentro das recomendagdes e com

os detalhes de juncao corretos.
Relacionamos os principais critérios acusticos que devem ser
analisados na elaboragdo de um projeto:

e | evantamento de ruido no pré-projeto;

e Anélise dos niveis de ruido de pico durante o dia e a noite;

e Andlise dos niveis internos de ruido;

e Andlise dos niveis de ruido externo;

® Reverberagdo do som nos ambientes;

e Existéncia de sistemas de audio;

e |nstalacdes produtoras de ruido;

e |solamento das paredes e demais estruturas de fachada;

e |solamento acustico nas paredes internas.

Em sintese, este guia contém os principais requisitos para cada uma
das paredes e uma série de solu¢des comprovadas.

A Gypsum Drywall recomenda as melhores praticas em solucdes
acusticas, tais como:

e Atenuacgéo das fontes de ruido externo por meio do
isolamento acustico das paredes e demais estruturas de
vedacéo das fachadas da construgao;

e |solamento das fontes e equipamentos geradores de ruido
interno;

e Estabelecimento de elevado grau de isolamento do som nas
paredes de separacdo das unidades autbnomas;

e Controle da reverberacdo do som dentro dos ambientes,
especificando sistemas de forro altamente eficazes em
absorcéo e isolamento.

As referéncias para o desempenho e requisitos propostos, bem
como o sistema oferecido de revestimentos para fachadas e
elementos estruturais, paredes de distribuicdo ou de separacdo,
forros absorventes ou de isolamento e solugdes especificas de
tratamento acuUstico sao estabelecidos nos capitulos a seguir.

Fixagcdo de estruturas
metdlicas.

©2010 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Normas e regulamentos

Para auxiliar o leitor a compreender este guia e utiliza-lo como apoio para as especificacées,
recomendamos a consulta das Normas ABNT NBR 15.758:2009 partes 1, 2 € 3, e as
demais normas que regulamentam a construcao civil no Brasil.

Destacamos os principais pontos das normas que regulamentam o conforto acustico na
construgdo e os relacionamos na Tabela 1 com o intuito de criar um guia resumido, que
facilite a consulta e a decisdo por uma solucdo acustica viavel para auxiliar na elaboracéo
de novos projetos e nas reformas de construgdes existentes.

A Norma ABNT NBR 10.152 - Niveis de Ruido para Conforto Acustico — fixa os niveis
de ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes diversos. A Tabela 1 aponta
0s valores para os niveis sonoros de conforto e 0s valores que indicam 0s niveis sonoros
aceitaveis para a finalidade de cada ambiente. A norma ressalta também que niveis
superiores aos estabelecidos sdo considerados de desconforto, sem necessariamente
implicar risco de dano a saude.

O método de avaliagdo recomendado é baseado nas medigbes do nivel sonoro dB(A). A
analise de frequéncias de um ruido sempre é importante para fins de avaliagdo e adogéo de
medidas de corregdo ou reducao do nivel sonoro.

Conforme indicacdo da NBR 10.152, destacamos também as recomendacdes e citacbes da
NBR 10.151 — Avaliacdo de Ruido em Areas Habitadas.

Visando o conforto da comunidade, a NBR 10.151 fixa as condi¢des exigiveis para avaliacdo
da aceitabilidade do ruido em comunidades, especificando o método para a medicdo de
ruido, a aplicacédo de correcdes nos niveis medidos e uma comparacado dos niveis corrigidos
com um critério que leva em conta varios fatores. O método de avaliagdo envolve as medigdes
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do nivel de pressdo sonora equivalente em decibels ponderados,
comumente chamado dB(A).

Para se obter uma melhor avaliagdo sdo necessarias corre¢des nos
valores medidos dos niveis de pressao sonora caso o ruido apresente
caracteristicas especiais. A aplicagdo dessas correcdes fornece o
nivel de pressao sonora corrigida ou simplesmente nivel corrigido.

As medicdes em ambientes internos devem ser efetuadas a uma
distancia de pelo menos um metro de qualquer superficie, como
paredes, teto, pisos e moveis.

Os niveis de pressao sonora em interiores devem ser o resultado
da média aritmética dos valores medidos. As medicdes devem ser
efetuadas nas condigdes de utilizacdo normal do ambiente.

O método de avaliagéo do ruido baseia-se numa comparacao entre
o nivel de presséao sonora corrigida e o nivel de critério de avaliacdo
NCA, estabelecido conforme a Tabela 1.

Tabela 1 Tipos de areas ‘ dB(A) ‘ NC ‘
ugl?i(;‘?gg Salas de reuniao 30 - 40 25 - 35
Salas de concertos, teatros 30 - 40 255 = &0
Enfermarias, bergarios, salas de musica, salas de desenho 35 - 45 30 - 40
g Bibliotecas, salas de musica, salas de desenho, administracao 35 - 45 30 - 40
E Salas de aula, laboratérios 40 - 50 35 - 45
u‘lj Servigos 45 - 55 40 - 50
Portaria, recepcao 45 - 55 40 - 50
Salas de computadores 45 - 65 40 - 60
Circulagao 45 - 55 40 - 50
Pavilhoes fechados para espetaculos e atividades esportivas 45 - 60 40 - 55
Salas de mecanografia 50 - 60 45 - bh

O nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes internos é o
nivel indicado na Tabela 1, com a correcéo de -10 dB(A) para janela
aberta e -15 dB(A) para janela fechada.

A Norma NBR 12.179 fixa os critérios para execugdo de
tratamentos acusticos em ambientes fechados. Trata-se de dar
aos ambientes condicdes que permitam boa audi¢do as pessoas
neles presentes, em fungéo da finalidade a que se destina. Esse
tratamento divide-se em dois processos: isolamento acustico, que
€ 0 processo pelo qual procura-se evitar a penetragdo ou saida
de ruidos ou sons do ambiente, compreendendo ruidos ou sons
aéreos e ruidos ou sons de impacto; e condicionamento acustico,
que procura garantir o tempo 6timo de reverberagcdo e a boa
distribuicao do som no ambiente.

Acima incluimos copia da Tabela 1 da Norma ABNT NBR 10.152
com 0s niveis sonoros indicados. A Norma ABNT NBR 15.575 trata
dos sistemas de vedacdes verticais internas e externas dos edificios
habitacionais, que, além da volumetria e da compartimentagéo dos
espacos internos do imével, integram-se aos demais elementos da
construgdo, recebendo influéncias e influenciando o desempenho
do edificio habitacional.

Mesmo sem fungdo estrutural, as vedagdes podem atuar como
contraventamento ou sofrer agdes decorrentes das deformagoes das
estruturas, requerendo uma analise conjunta do desempenho dos

elementos. As vedacdes verticais exercem fungdes de estanqueidade
a agua, isolacdo térmica e acustica, capacidade de fixacdo de pecas
suspensas e compartimentacdo em casos de incéndio.

O estabelecimento do nivel de desempenho deve ser compativel
com o nivel de ruido de fundo do local de implantacdo da obra.

A NBR 10.152 fixa as condigcbes exigiveis para a avaliagdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, bem como os niveis de
ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes diversos.

As normas para controle acustico a seguir devem ser observadas:
Normas ABNT NBR 10.152 — Niveis de ruido para conforto acustico
e NBR 12.179 - Tratamento acustico em ambientes fechados.

E necessario observar as demandas especificas dos diferentes
ambientes quanto aos sistemas de controle de suas condigbes
de conforto acustico, seja pelas caracteristicas dos grupos
populacionais que os utilizam, seja pelos tipos de atividades ou
ainda pelos equipamentos neles localizados.

O isolamento acustico é projetado a partir do desempenho acustico
dos sistemas compostos de materiais, componentes e elementos,
de modo a assegurar conforto acUstico em termos de niveis de ruido
transmitido via aérea, além de estrutura e privacidade acustica em
termos de ndo inteligibilidade da comunicacao verbal.

Os niveis de ruido para o desempenho acustico sdo determinados
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a partir do uso a que se destina a dependéncia da edificagao,
considerando os limites de estimulos sonoros externos especificados
na ABNT NBR 10.151.

E preciso proporcionar isolamento acustico entre o meio externo e
0 interno, bem como entre unidades condominiais distintas, além
de proporcionar, complementarmente, isolamento acustico entre
dependéncias de uma mesma unidade, quando destinadas ao
repouso noturno, ao lazer doméstico e ao trabalho intelectual.

.ll:labelaAzBNT Tipos de areas | Diurno dB(A)|  Noturno
Ngrl??.o.lfsl Z’\rea de. sitios e fazefndas . . 40 35
Area mista, predominantemente residencial 50 45
Area estritamente residencial urbana ou
L 55 50
de hospitais ou de escolas
Area mista, com vocag&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocag&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

O tratamento acustico, destinado ao conforto humano, implica
0 conhecimento dos valores das condicdes locais em funcdo do
conjunto de condicdes do ambiente, a saber:

a) nivel de som exterior, em decibels;

b) nivel de som do ambiente, em decibels (em funcdo do
género de atividade deste ambiente);

¢) planta de situacdo do imdével onde se encontra o ambiente a
ser tratado;

d) plantas e cortes longitudinais e transversais do ambiente;

e) especificagdes dos materiais empregados no ambiente, tais
como pisos, paredes, etc.

As condigcOes especificas do roteiro para o desenvolvimento do
tratamento acustico do ambiente compreendem determinagoes para:

a) isolamento acustico — com o uso adequado de materiais
capazes de permitir a necessaria impermeabilidade acuUstica;

b) condicionamento aclstico — pelo estudo geométrico-acustico
do ambiente e célculo do tempo de reverberagao.

O nivel de som do ambiente deve ser fixado de acordo com a NBR
10.152. Estabelecido este nivel e conhecido o nivel de som exterior,
obtém-se por diferenca a queda de nivel de som em decibels.

A selecéo de materiais isolantes acusticos deve ser feita em fungéo

Tabela 3

da necessidade do projeto e do desempenho esperado. Pode ser
utilizada uma combinacdo de materiais isolantes, para o caso de
queda de nivel de som elevado, levando em consideragéo a natureza
dos ruidos ou sons a isolar (aéreos ou de impactos).

Deve-se examinar as plantas e cortes do ambiente e, levando-se
em conta os materiais a serem empregados, é realizado o estudo
considerando uma ou mais fontes sonoras, previamente localizadas. Tal
estudo visa conhecer a distribuicdo dos sons diretos ou refletidos, de modo
a conseguir as melhores condi¢@es de audibilidade em todo 0 ambiente.

O projetista deve utilizar as superficies dos forros para obter o reforco
sonoro necessario a boa audibilidade e ainda, eventualmente, utilizar
as superficies das paredes; para tanto deve empregar detentores,
no caso de reflexdo do som orientado, ou difusores, para o caso
de simples distribuicdo do som. A forma geométrica do ambiente
pode, assim, sofrer modificagbes tanto em planta como em corte,
necessarias a boa distribuicdo do som. Os projetistas devem escolher
também um sistema que tenha um valor eficiente de absorgcdo do
som e incorpora-lo dentro do projeto de constru¢do. Dependendo
do ambiente, isto € uma exigéncia, como em corredores, salas de
reunido, salas de conferéncia e escritorios, onde o som audivel
precisa ser absorvido pelo ambiente.

: D Nivel de
Diferenca Elemento nT,w[dB] desempenho
padrgnlzada ) - ) 30a34 M - recomendavel
de nivel, Parede de salas entre unidades habitacionais e areas comuns de transito |
ponderada entre eventual, como corredores, halls e escadarias nos pavimentos-tipo. 35239
ambientes, para 240 S
ensaio de campo _ - _ 40 a 45 M
(NBR 15.575) Parede entre unidades habitacionais e corredores, halls e escadarias 45 2 49 |
: nos pavimentos-tipo. &
>50 S
Parede entre unidades habitacionais e areas comuns de permanéncia de 40 a 44 M
pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home theaters, salas 45 a 49 |
de ginastica, saldes de jogos, banheiros, vestiarios coletivos e cozinhas. > 50 S

Legenda: (I)=Intermediario, (S)=Superior, (M)=Minimo
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Os valores recomendados da diferenga padronizada de nivel
ponderada entre ambientes, para ensaio de campo para vedacoes
verticais internas devem apresentar diferenca padronizada de
nivel ponderada, conforme a Tabela 3 (ABNT NBR 15.575). Nela,
o nivel minimo de aceitagdo (M) atende as premissas do projeto.

Os componentes construtivos para isolagéo entre ambientes devem

Tabela 4
Indice de
reducdo sonora
ponderado dos
componentes
construtivos,

Elemento da edificacao

apresentar indice de reducéo sonora ponderado (Rw) para ensaio
de laboratério, conforme indicado na tabela abaixo, onde o nivel de
desempenho minimo (M) é o recomendado.

Quando o sistema entre os ambientes for constituido por mais do

gue um elemento, deve ser ensaiado o sistema ou cada elemento e
calculada a isolagdo resultante.

Nivel de
desempenho

indice de reducdo

sonora ponderado Ry, dB

para ensaio de
laboratério.

Parede de salas entre unidades habitacionais e areas comuns de 35239 M - recomendavel
transito eventual, como corredores, halls e escadaria nos 40 a 44 |
pavimentos-tipo. > 45 S
45 a 49 M
Parede entre unidades habitacionais e corredores, halls e escadaria
) - 50 a 54 |
nos pavimentos-tipo.
>55 S
Parede entre unidades habitacionais e areas comuns de permanéncia 50 a 54 M
de pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home
A ~ ’ ) o 55 a 59 |
theater, salas de ginastica, saldo de jogos, banheiros e vestiarios
coletivos, cozinhas. >60 S

O Ruido

Legenda: (l)=Intermediério, (S)=Superior, (M)=Minimo

O ruido torna-se um perigo para a salde quando as pessoas estdo
expostas a ele em grandes quantidades e quando ele se torna
intrusivo na medida em que coloca as pessoas sob estresse.

O ruido pode ser controlado de diversas maneiras. Por exemplo,
o interior de um ambiente deve ser suficientemente isolado contra
fontes de ruido produzidas no exterior. Por outro lado, o ambiente
nao deve permitir que o som produzido no mesmo afete o ambiente
adjacente de forma significativa.

Em salas onde a comunicacéo é importante ou o baixo nivel de ruido é
essencial, fatores adicionais precisam ser levados em conta. A utilizagao
de materiais com propriedade de absorcdo acustica, por exemplo,
pode garantir que a fala seja inteligivel e que os niveis do ruido criado
na prépria sala ndo se acumulem. O coeficiente médio ponderado de
absorgado sonora (aw) é utilizado para classificar as varias superficies e
materiais do ambiente e demais elementos absorventes nele contidos,
como revestimentos, espectadores, cadeiras, mesas, etc.

Entre os diversos nimeros que descrevem o efeito do ruido sobre
as pessoas temos:

a) nivel de audibilidade do ruido;

b) nivel de ruido percebido;

¢) o grau do risco de dano ao mecanismo da audigdo causado
pelo ruido;

d) o grau de incobmodo da interferéncia com as atividades
humanas. Por exemplo: na comunicagao e inteligibilidade
verbal, no trabalho, no descanso, no sono, etc.

O ruido aéreo e 0 som aéreo sdo produzidos e transmitidos através
do ar, como o som de buzinas, vozes, alto-falantes, etc.

Exemplos de nivel de ruido (Rw) da fala:

e Conversa normal: 30dB podem ser distinguidos;

e Conversa em voz alta: 35dB podem ser distinguidos;

e Conversa em voz alta: 40dB podem ser ouvidos, mas nao distinguidos;
e Conversa em voz alta: 45dB podem ser ouvidos, mas nao distinguidos;
e Gritos: 50dB inaudivel.

Jé o ruido de impacto e 0 som de impacto sao produzidos por percussao
sobre um corpo soélido e transmitidos através do ar, como a queda de
objetos, pegadas, marteladas, instrumentos de percusséo, etc.

A unidade geralmente utilizada para medir o trafego, ruido ambiental ou
industrial é a pressao sonora ponderada ‘A’ em decibels, denominada
dB(A). Uma rede de ponderagdo ‘A’ pode ser construida com um
instrumento de medicdo de nivel de som com niveis em dB(A).

A ponderagdo é baseada na resposta de frequéncia do ouvido
humano e foi encontrada para correlacionar com reacdes subje-
tivas para varios sons. Vale a pena observar que um aumento
ou diminuicdo de aproximadamente 10dB corresponde a uma
duplicacéo subjetiva ou reduzir para metade o volume de um ruido
gera uma mudanca de 2 a 3dB que é subjetivamente imperceptivel.

Por conveniéncia, portanto, uma escala logaritmica de medicdo
¢ usada. O parametro resultante é chamado de “nivel de presséo
sonora” e a unidade de medida associada é o decibel (dB).

Existe uma série de principios arquitetébnicos para controle acustico
nos ambientes e controle dos sons produzidos externamente. Todos
agem no sentido de isolar as pessoas da fonte de ruido, a partir de
limites estabelecidos por normas brasileiras e internacionais.

As informagdes fornecidas destinam-se a permitir que projetistas,
arquitetos e especificadores selecionem as paredes que preencham
0S requisitos acusticos necessarios.

A Gypsum Drywall recomenda que um especialista em acustica
qualificado seja consultado para verificar todas as especificacdes
acusticas e demais detalhes.
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Consideracoes para a especificacao

Uma abordagem estruturada é necessaria para alcangar os melhores
resultados acusticos.

A seguir, relacionamos alguns pontos como sugestédo de verificacdo
para a concepcao do projeto:

e |solamento do som externo a construgao;

e Selecdo do local;

e | evantamento de ruido para determinar os niveis de ruido externo;

e Orientacdo dos edificios;

e Massa e forma dos edificios;

e Consideracdo da necessidade de barreiras externas.

Detalhamento do Projeto

e Determinar os niveis de ruido apropriados e tempo de
reverberacdo para as varias atividades e tipos de ambiente;

e Especificar a acustica dos ambientes considerando volumes,
formas e propriedades acusticas de suas superficies;

e Considerar a especificacdo de cada ambiente em separado,
de acordo com sua fungao;

e Proporcionar isolamento do som nas fachadas é tdo
necessario quanto proporcionar iluminagao e ventilagao;

e Elaborar o zoneamento acustico: dispor os ambientes em
grupos, separando-os e agrupando-os em funcdo do ruido
produzido e da necessidade de isolamento acustico;

e Considerar o isolamento acustico separadamente dos outros
aspectos da acustica da sala, utilizando paredes, tetos e
divisérias para fornecer tratamento acustico adequado;

e Especificar o desempenho acustico de portas, janelas e
aberturas de ventilacéo;

e Especificar os sistemas de amplificagdo do som, quando
necessario.

Pontos importantes que devem ser lembrados ao se projetar
construgdes para atingir isolamento acustico adequado:

e Elementos como portas, janelas, shafts, etc. reduzirdo a eficacia
acustica das paredes separativas em que estéo localizados;

e O som de impacto estrutural percorre um elemento continuo,
como um tirante de aco, uma tubulacéo, instalacdo ou
mesmo estruturas como vigas e pilares;

e As paredes separativas devem ser executadas de laje a laje,
além do forro, preenchendo o plenum e, para 0s casos
de pisos elevados, formando um septo até o contrapiso.
Evita-se, assim, a transferéncia de ruido acima da parede ou
através do vazio sob 0 piso;

e Nas paredes que terminarem no nivel do forro, deve-se
executar um septo, eliminando a transmisséo do som aéreo
através do plenum. A mesma solucéo deve ser adotada para
0s casos de piso elevado;

e As aberturas nas paredes realizadas para passagem de instalacoes
elétricas, hidraulicas, dutos de ar e similares devem ser seladas.

Na tabela 5 encontram-se algumas recomendacgdes da Gypsum para o
planejamento de controle acustico de uma construcao do setor de educacéo.
As descri¢bes sdo um resumo comparativo de ambientes comuns e dos
indices de ruidos acusticos que eles produzem e recebem. Os nimeros
indicados fornecem uma referéncia quanto a qual sistema de parede
usar para atingir o melhor controle de nivel acustico entre ambientes.

Os niveis recomendados de isolamento de som aéreo entre os ambientes
sdo mostrados no quadro abaixo. Use o oposto da tabela para calcular
0 isolamento acustico necessario entre ambientes. Estes valores devem
ser usados para selecionar as paredes separativas deste guia.

Ta'bela 5' . L Sala de aula,
Niveis minimos Biblioteca, a"it,’oj circulagao,
. escritério -
recpmendados Esta tabela mostra os niveis recomendados dispensa, area de hall, recepgao,
de isolamento de isolamento do som aéreo com base nas hall, sala irculacio i sala de
de som aéreo tividades d biente de font de diretoria. cwcuba(;e:]o .|nterna, professores,
entre unidades aJVI .a es o’arp ien e' e on.ele a anheiro. sala de eventos.
tolerancia aos niveis de ruido aceitével no
ambiente de recepgao. Ambiente gerador de ruido
Nivel baixo Nivel médio Nivel alto
de ruido de ruido de ruido
Portaria, recepgao,
banheiro, hall, Néo Sensivel °
circulagao. R
o
(&)
©
_ _ S
Circulacdo interna, &
diretoria. Moderado 3
3
c
Q
e}
Sala de eventos, €
biblioteca, sala de aula, Privativo <
sala de professores.
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Prevencao de Incéndios e Seguranca

A seguranca dos usuarios da edificacdo é fundamental para o setor de educacéo e todos os
sistemas detalhados neste manual cumprem os requisitos para projetos e construges no
que tange as normas e regulamentos de segurancga contra incéndios.

Este documento baseia-se nas recomendacgbes de prevencgéo e seguranga contra incéndios
das normas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, nas Instrugdes Técnicas
do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo e na Norma ABNT NBR 15.758:2009
partes 1, 2 e 3 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall.

Cada solucéo desenvolvida pela Gypsum Drywall expressa neste documento para o setor
de educacao leva em conta ndo s6 o custo inicial das matérias-primas, mas também o
tempo economizado na construcdo com o uso dos Sistemas Gypsum Drywall, abrangendo
ainda a importancia dos custos envolvidos no processo de manutencéo do edificio. Por esta
razao, mantivemos o foco na qualidade e resisténcia de cada componente ao especificar os

©2005 - Banco de sistemas aqui propostos.
imagens Gypsum Drywall.

Avaliamos, por meio de ensaios e testes, uma gama abrangente de soluges e sistemas, que
estdo contidos neste documento, o que nos permite certificar o desempenho especificado.
Entre eles estdo a nossa linha completa de chapas de gesso, os perfis em aco galvanizado,
as fixagOes, 0s acessorios e 0s acabamentos.

O Fogo

Embora os materiais combustiveis existentes no edificio e constituintes do sistema
construtivo possam ser responsaveis pelo inicio do incéndio, muito frequentemente séo os
materiais contidos no edificio que ignizam-se em primeiro lugar.

A medida que as chamas se espalham sobre a superficie do primeiro objeto ignizado e para
outros objetos contiguos, o processo de combustéo é influenciado por fatores caracteristicos
do ambiente.

Deve-se ressaltar que, de acordo com a situacdo do ambiente incendiado, ocorrerdo
variacdes nos fatores que determinam o grau de severidade de exposicao.

Os valores de resisténcia ao fogo a serem requeridos para a compartimentacdo na
especificagdo foram obtidos tomando-se por base:

1. A severidade (relacdao temperatura x tempo) tipica do incéndio;
2. A severidade obtida nos ensaios de resisténcia ao fogo.

Durante a realizagdo dos testes e ensaios, a elevacdo padronizada de temperatura utilizada
no método para determinagao de resisténcia ao fogo de um determinado sistema constitui-
Para mais informagdes, entre em contato se em uma simplificagdo das condigdes encontradas nos incéndios, visando reproduzir a
com o nosso Departamento Técnico pelo fase de inflamag&o generalizada.

telefone 0800 282-9255 ou pelo e-mail:

. A severidade do incéndio é estimada de acordo com a varidvel ocupagéo e a natureza das
tecnico.gypsum@Ilafarge.com

atividades desenvolvidas no edificio.

Tabela 6 Risco de ativagao Exemplos de ocupagio

Risco de de incéndio

ativagéo do Pequena Escola, galeria de arte, parque aquatico, igreja e museu.
incéndio

Biblioteca, cinema, correio, consultério médico, escritério, farméacia,
frigorifico, hotel, livraria, hospital, laboratério fotogréfico, industria
Normal de papel, oficina elétrica ou mecanica, residéncia, restaurante,
teatro, depdsitos de: produtos farmacéuticos, bebidas alcodlicas,
supermercado, venda de acessérios de automoéveis e depésitos em geral.

Média Montagem de automdéveis, hangar e indUstria mecanica.

Alta Laboratério quimico e oficina de pintura de automéveis.
Nota: as ocupacdes
n3o relacionadas Se a disponibilidade de ar for assegurada, a temperatura do compartimento subiréd e uma
Zggﬁﬁ;’r:ggs or camada de gases quentes se formara abaixo do teto, sendo que fluxos de energia térmica
similaridade radiante se originardo a partir do teto aquecido. Os materiais combustiveis existentes no

compartimento emitirdo gases inflamaveis. Isso levara a uma inflamacgéao generalizada e todo
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0 ambiente sera envolvido pelo fogo. Os gases que ndo queimam
serdo emitidos pelas aberturas do compartimento.

A possibilidade de um foco de incéndio extinguir-se ou evoluir para
um grande incéndio, atingindo a fase de inflamacdo generalizada,
depende de trés fatores principais:

1. Razéo de desenvolvimento de calor pelo primeiro objeto ignizado;

2. Natureza, distribuicdo e quantidade de materiais combustiveis no
compartimento incendiado;

3. Natureza das superficies dos elementos construtivos sob o ponto
de vista de sustentar a combustao e propagar as chamas.

Os dois primeiros fatores dependem largamente dos materiais
contidos no compartimento. O primeiro estéd absolutamente fora
do controle do projetista. Sobre o segundo é possivel conseguir,
no maximo, um controle parcial. O terceiro fator estd, em grande
medida, sob o controle do projetista, que pode adicionar minutos
preciosos ao tempo da ocorréncia da inflamacéo generalizada com
a escolha criteriosa dos materiais de revestimento.

Desempenho do sistema drywall quanto a incéndio:

Produtos a base de gesso tém sido muito utilizados para protecdo
contra incéndio em fungdo da estrutura molecular do gesso,
que contém moléculas de agua combinadas. Durante a agéo do
fogo, a evaporacao dessa agua combinada absorve uma grande
quantidade de energia do fogo antes que o material gesso seja
degradado, retardando, portanto, a propagacao do fogo. Esta € a
razao pela qual os sistemas de gesso detalhados neste manual tém
alta resisténcia a agéo do fogo.

Os regulamentos de resisténcia ao fogo estdo relacionados ao
tempo que um sistema construtivo consegue retardar a propagagao
do fogo do compartimento j& envolvido em chamas para qualquer
compartimento adjacente ou mesmo propriedade e ao tempo que
0 sistema consegue adiar o colapso de qualquer edificio envolvido
em incéndio.

O atraso na propagagdo do fogo ou no colapso do edificio
pelo sistema construtivo é vital para permitir a evacuagdo ou
eliminacdo do foco de incéndio, combatendo e limitando a
extensdo dos danos causados.

A contribuicéo fornecida por um sistema é determinada por meio
de testes e avaliacdes em conformidade com ensaios realizados em
laboratérios, normatizados pela Associagao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e também relacionados nas Instrugdes Técnicas
do Corpo de Bombeiros.

Os documentos delimitam em minutos como o sistema construtivo
satisfaz os requisitos e padroes adequados estabelecidos. Vale
ressaltar que apenas um sistema completo, ao contrario de um
material especifico, pode ser avaliado para resisténcia ao fogo.

Ao decidir sobre os sistemas adequados para protegédo contra
incéndio, o especificador precisa ter certeza absoluta de que
0s sistemas selecionados sdo confiaveis e totalmente eficazes.
Estas sdo as consideragBes mais importantes do projeto, ja que
vidas estdo em jogo, e é imperativo tomar as decisdes corretas.

Os sistemas de protegdo contra incéndios especificados pela
Gypsum Drywall, além de confiaveis e eficazes, sdo também mais
econdmicos e praticos na instalagdo e manutengdo. A Gypsum
oferece uma gama completa de produtos e sistemas de protegéo
passiva ao fogo: sistemas de forros e paredes de compartimentacéo,
além de sistemas especiais para protecao de estruturas e dutos de
ventilacédo e exaustao.

FOGO

Os sistemas Gypsum Drywall sdo desenvolvidos, avaliados,
experimentados e aperfeicoados no Centro de Desenvolvimento
Tecnoldgico da Franga, o TDC, além de testados exaustivamente
por laboratérios independentes credenciados ao longo de muitos
anos para satisfazer diversas normas regulamentares. Nesses
laboratérios, sdo realizados testes de resisténcia ao fogo com os
sistemas Gypsum Drywall.

Vale destacar também a longa experiéncia da Gypsum Drywall,
que estad presente no mercado brasileiro e suas principais obras
desde 1995, desenvolvendo, em parceria com construtoras,
laboratdrios de anélises e escritérios de arquitetura, solugbes para
as mais diversas necessidades, dentro das performances exigidas
e adequadas as normas que regulamentam a construgéo civil no
mercado nacional.

Todo esse histérico garante que projetistas e instaladores podem
ter absoluta certeza e confianca de que os sistemas Gypsum
Drywall de protecdo contra incéndios sdo testados de acordo com
as mais recentes normas regulamentadoras do Brasil e do mundo
e, independentemente do laboratério que emitir o laudo, havera
plena garantia de que os sistemas, quando instalados, atenderdo as
especificacbes descritas pela empresa.

Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros

As Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros (IT’s)
estabelecem o desempenho dos elementos estruturais e de
compartimentagdo que integram as construcbes quanto
a resisténcia ao fogo, para que, em situacdo de incéndio,
possibilitem a saida das pessoas e o acesso do Corpo de
Bombeiros antes do colapso estrutural da construcdo. Elas
aplicam-se a todas as edificacbes onde for exigida seguranca
estrutural contra incéndio, conforme as tabelas de exigéncias
do regulamento de seguranga contra incéndio.

As IT's regulamentam a performance que os sistemas
empregados na construcao civil devem ter mediante uma
situacdo de incéndio. Especificam os tempos que 0s sistemas
devem suportar quando submetidos a acdo do fogo por
meio da determinacdo da resisténcia que os ambientes,
denominados unidades funcionais, devem proporcionar,
isolando a propagacdo do incéndio. As IT's classificam cada
tipo de unidade funcional segundo o tipo de construcdo e sua
habitacao, utilizacao e funcao.

As Instrugdes Técnicas recomendam que, na auséncia de
norma nacional sobre dimensionamento das estruturas em
situacdo de incéndio, deve-se adotar o Eurocode em sua ultima
edicdo ou norma similar reconhecida internacionalmente.
(ver Tabela 7)

Recomendacdes de Especificacao
das Instrucoes Técnicas

1. No interior da edificagao, as unidades autbnomas devem ser
separadas por paredes de compartimentagao, devendo atender
aos tempos requeridos de resisténcia ao fogo, conforme a IT n° 08
— Resisténcia ao fogo dos elementos de construgao.

2. Sao consideradas unidades autbnomas, de acordo com as IT’s,
0s apartamentos residenciais, 0os quartos de hotéis, motéis e flats,
as salas de aula, as enfermarias e quartos de hospital, as celas de
presidios e assemelhados.

3. Os elementos de protegdo das aberturas existentes nas paredes
corta-fogo de compartimentacdo podem apresentar tempos
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Tabela 7
Classificacao
das edificacoes

Escola em geral

Escolas de primeiro, segundo e terceiro
graus, cursos supletivos,
pré-universitarios e assemelhados.

e areas de
risco quanto a
ocupacao

Escola especial

Escolas de artes e artesanato, de linguas, de cultura
geral, de cultura estrangeira, escolas religiosas e
assemelhados.

Espaco para cultura fisica

Locais de ensino e/ou praticas de artes marciais, ginastica
(artistica, danga, musculacdo, outros), esportes coletivos
(ténis, futebol e outros que nado estejam incluidos em F-3),
sauna, casas de fisioterapia e assemelhados.

Centro de treinamento
profissional

Escolas profissionais em geral.

Pré-escola

Educacional e cultura fisica

Creches, escolas maternais e jardins-de-infancia.

Escola para portadores
de deficiéncias

Escolas para excepcionais, deficientes visuais,
deficientes auditivos e assemelhados.

requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF) de 30 minutos a menos
que a resisténcia das paredes de compartimentacdo, porém nunca
inferior a 60 minutos.

4. A compartimentacdo horizontal esta dispensada nas areas
destinadas exclusivamente a estacionamento de veiculos.

5. As paredes divisodrias entre unidades autbnomas e entre
unidades e as areas comuns devem possuir requisitos minimos
de resisténcia ao fogo, de acordo com o prescrito na IT n° 08.

6. Os TRRF s&do aplicados aos elementos estruturais e de
compartimentagéo conforme os critérios estabelecidos na tabela A
das Instrucdes Técnicas.

7. Admite-se o uso do método de tempo equivalente para
reducdo dos TRRF, contudo, fica limitada a reducéao de 30
minutos dos valores dos TRRF constantes na Tabela A das
Instrucdes Técnicas.

8. Na utilizagdo do método de tempo equivalente, os TRRF
resultantes dos célculos ndo podem ter valores inferiores a 15
minutos para edificagdes com altura menor ou igual a 6 metros e
30 minutos para as demais edificagdes.

9. Para classificar as edifica¢es e demais duvidas, aconselhamos
consultar as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros de Sao
Paulo e o Decreto Estadual 56.819/11.

10. Para as escadas de seguranga, a resisténcia ao fogo dos
sistemas de compartimentagao e vedacdes das caixas, dutos e

antecamaras nao pode ser inferior a 120 minutos

11. Os elementos de compartimentacdo externa e internamente
a edificagédo, incluindo as lajes, fachadas, paredes externas

e as selagens dos shafts e dutos de instalagdes, ndo podem

ter resisténcia ao fogo inferior a 60 minutos, inclusive para as
selagens dos shafts e dutos de instalagdes.

12. As vedacgdes usadas como isolamento de areas de risco e 0s
elementos estruturais essenciais a estabilidade dessas vedacdes
devem resistir a acdo do fogo por no minimo 120 minutos

13. As paredes divisorias entre unidades autbnomas e entre
unidades e as areas comuns, devem possuir resisténcia ao fogo
de no minimo 60 minutos, com excecdo das edificagbes com
presenca de chuveiros automaticos.

14. A escolha, o dimensionamento e a aplicacdo de materiais
de revestimento contra fogo sao de responsabilidade do
responsavel técnico.

15. As propriedades térmicas e o desempenho dos materiais de
revestimento contra fogo e outras propriedades necessérias para
garantir o desempenho e durabilidade dos materiais devem ser
determinadas por ensaios realizados em laboratdrio, de acordo
com a norma técnica nacional.

Os tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF) devem
ser determinados conforme a Tabela 8 (Tabela A da Instrugéo
Técnica n° 8).

Tabela 8 - Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)

Profundidade de subsolo

Altura da edificagao h

Grupo | Ocupacdo/Uso| Divisdao |classes, | Classes, HEEenl, | bl | HEsl, | HEsel:
6m<h < |12m<h < |23m<h < |30m<h <
= | Bl 12m 23m 30m 80m
: Shopping
c Comercial Centers 90 60 30 30 60 90 120 | cT
- (nota 10)
NOTAS:

1. CT = Utilizar Comiss&o Técnica junto ao Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo.
2. Os tempos entre parénteses podem ser usados nas edificagdes nas quais cada pavimento tenha area menor ou igual a 750m?, desde que haja compartimentagao vertical entre os pavimentos.

3. O TRRF dos subsolos n&o pode ser inferior ao TRRF dos pavimentos situados acima do solo.
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Na Tabela 9, estao relacionados alguns sistemas Gypsum Drywall e
suas respectivas resisténcias ao fogo.

Tabela 9 - Resisténcia ao fogo de paredes em chapas de gesso para drywall

Paredes ensaiadas

Caracteristicas das paredes

Resultados dos ensaios

Tempo de atendimento aos critérios de avaliagao

Itens | conforme normas Espessura | largurada | Espagamento | Gtd. tipo e esp. (mm) da — Resisténcia ao fogo

ABNT (ver Item 3) pa:::ﬁ,_l ?r:m) e:gum ?r:ﬁn(;e :: :;;"('::'3 char:d:edgeesss;ul:ﬁr:ada Integridade (min) | Estanqueidade (min) térl:1?tl::§(ar:in) CF - Corta Fogo (min)
1 73/48/600/ 1 ST 12,5 - 1 ST 12,5 73 48 600 1ST12,5 30 30 30 30
2 95/70/600/ 1 ST 12,5-1 ST 12,5 95 70 600 1ST12,5 30 30 30 30
3 |100/75/600/1ST12,5-1ST125| 100 75 600 1ST12,5 30 30 30 30
4 |115/90/600/1ST12,5-15T12,5| 115 90 600 1ST12,5 30 30 30 30
5 98/48/600/ 2 ST 12,5-2 ST 12,5 98 48 600 2ST12,5 60 60 60 60
6 |120/70/600/2ST12,5-25T12,5| 120 70 600 2ST12,5 60 60 60 60
7 | 140/90/600/ 2 ST 12,5-2ST 12,5 140 90 600 2ST125 60 60 60 60
8 | 98/48/600/ 2 RF 12,5 -2 RF 12,5 98 48 600 2RF12,5 90 90 90 90
9 120/70/600/ 2 RF 12,5 -2 RF 12,5 120 70 600 2RF 125 90 920 20 90
10 |140/90/600/2 RF 12,5-2RF12,5| 140 90 600 2RF 125 90 90 90 90
11 108/48/600/ 2 RF 15 - 2 RF 15 108 48 600 2RF15 120 120 120 120
12 130/70/600/ 2 RF 15 - 2 RF 15 130 70 600 2RF15 120 120 120 120
13 135/75/600/ 2 RF 15 - 2 RF 15 135 75 600 2RF 15 120 120 120 120
14 150/90/600/ 2 RF 15 - 2 RF 15 150 70 600 2RF 15 120 120 120 120

Resisténcia ao fogo das estruturas

Uma vez que o incéndio atinge a fase de inflamacéo generalizada,
0s elementos construtivos no entorno do fogo estardo sujeitos a
exposi¢do de intensos fluxos de energia térmica. A capacidade
dos elementos estruturais de suportar por determinado periodo tal
acdo, que se denomina resisténcia ao fogo, permite preservar a
estabilidade estrutural do edificio.

Durante o incéndio, a estrutura do edificio como um todo estara
sujeita a esforcos decorrentes de deformacdes térmicas e seus
materiais constituintes serdo afetados, perdendo resisténcia por
atingir temperaturas elevadas. O efeito global das mudangas
promovidas pelas altas temperaturas alcancadas nos incéndios
sobre a estrutura do edificio traduz-se na diminuicdo progressiva
da sua capacidade portante. Durante esse processo, pode ocorrer
que o esforgo atuante em uma secdo se iguale ao esforgo resistente,
podendo haver o colapso do elemento estrutural.

Os objetivos de garantir a resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais sao possibilitar a saida dos ocupantes da edificagéo
em condicdes seguras e garantir o emprego de acdes de
extingdo do incéndio, evitando ou minimizando os danos ao
prédio e edificagBes adjacentes, a infraestrutura publica e ao
meio ambiente.

Na ocorréncia de incéndio em um ambiente, este podera propagar-se
para outros ambientes pelos seguintes mecanismos:
1. Conveccao de gases quentes dentro do proprio edificio;

2. Conveccdo de gases quentes capazes de transferir o fogo para
outros pavimentos;

3. Conducdo de calor através das barreiras entre compartimentos;

4. Destruicdo das barreiras.

Sistemas Corta-fogo

A capacidade dos elementos construtivos de suportar a agao do
incéndio (resisténcia ao fogo) refere-se ao tempo durante o qual os
mesmos conservam suas caracteristicas funcionais de vedacgao e/
ou estrutural.

E considerado corta-fogo o elemento que apresenta, por um perfodo
determinado de tempo, as seguintes propriedades: integridade
mecanica a impactos (resisténcia); capacidade de impedir a
passagem das chamas e da fumaca (estanqueidade); e capacidade
de impedir a passagem de calor (isolamento térmico).

Para identificar a solugdo adequada, devem ser realizadas avaliagoes.
Isso envolve identificar o potencial de risco de incéndio dentro dos
recintos e, em seguida, adotar uma ou mais das seguintes solu¢es
na fase de concepgao do projeto:

e eliminar o risco;

e separar o risco por uma distancia apropriada;

e fornecer um sistema de supressao de incéndio para o risco;

e fornecer um sistema de supressao de incéndio para o
ambiente;
e fornecer sistemas resistentes ao fogo;

e especificar materiais apropriados / fazer a fixagdo e juncéo
dos sistemas.

Setorizacao e compartimentacao

Entende-se por setorizacéo, para fins de segurancga contra incéndio,
a divisao das unidades funcionais em setores com caracteristicas
especificas em relagéo a populacao, instalacdes fisicas e funcgéo,
tendo em vista subsidiar o zoneamento de incéndios.

Em suma, as estruturas dos edificios, principalmente os de grande
porte, independentemente dos materiais que as constituem, devem
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ser dimensionadas de forma a possuir resisténcia ao fogo compativel
com a magnitude do incéndio a que possam vir a ser submetidas.

Os setores devem ser autossuficientes em relacdo a seguranca contra
incéndio, isto é, devem ser compartimentados horizontalmente e
verticalmente de modo a impedir a propagagéo do incéndio para
outro setor ou resistir ao fogo do setor adjacente.

A compartimentacdo horizontal permite a transferéncia da
populacdo entre setores de incéndio no mesmo pavimento; a
compartimentacao vertical permite a transferéncia da populacdo
entre setores de incéndio em diferentes pavimentos

Compartimentacdo de areas (vertical e horizontal)

Para limitar a propagacao do incéndio, a medida a ser adotada ¢ a
compartimentacgao, que consiste em medidas de prote¢éo passiva
constituidas de elementos de construgéo corta-fogo, destinadas a
evitar ou minimizar a propagacdo do fogo, calor e gases, interna
ou externamente ao edificio, no mesmo pavimento ou entre
pavimentos. A compartimentagdo divide a construcdo/edificio em
unidades autbnomas capazes de suportar a queima sem propaga-
la, contendo o fogo, mantendo a integridade das rotas de fuga e
facilitando as operagbes de resgate e combate ao incéndio. O
sistema de compartimentagdo deve obstruir a passagem do fogo
mantendo sua integridade e é por isso que recebe a denominagao
de corta-fogo.

Compartimentacao horizontal

A compartimentacdo horizontal é uma medida de protecdo
constituida de elementos construtivos corta-fogo, separando
ambientes de tal modo que o incéndio fique contido no local de
origem e sua propagacdo no plano horizontal seja evitada. Ela se
destina a impedir a propagacdo do incéndio, evitando assim que
grandes areas sejam afetadas, o que dificulta o controle do incéndio,
aumenta o risco de ocorréncia de propagacao vertical e aumenta o
risco a vida humana. Incluem-se nesse conceito os elementos de
vedagao descritos abaixo:

a) Paredes corta-fogo;

b) Portas corta-fogo;

c¢) Vedadores corta-fogo;

d) Registros corta-fogo (dampers);

e) Selos corta-fogo;

f) Afastamento horizontal entre aberturas.

Planta 1

Compartimentacao vertical

A compartimentagao vertical € uma medida de protecdo constituida
de elementos construtivos corta-fogo, separando pavimentos
consecutivos de tal modo que o incéndio fique contido no local
de origem e dificultando sua propagagdo no plano vertical. Ela
se destina a impedir o alastramento do incéndio entre andares
e assume carater fundamental no caso de edificios altos. Essa
compartimentagdo deve ser projetada/construida de forma que
cada pavimento tenha um compartimento seguro. Incluem-se nesse
conceito 0s seguintes elementos de vedacéo:

a) Entrepisos ou lajes corta-fogo;

b) Vedadores corta-fogo nos entrepisos ou lajes corta-fogo;

¢) Enclausuramento de dutos (shafts) através de paredes

corta-fogo;

d) Enclausuramento das escadas por meio de paredes e

portas corta-fogo;

e) Selagem corta-fogo dos dutos (shafts) na altura dos pisos
e/ou entrepisos;

f) Paredes corta-fogo na envoltéria do edificio;
g) Parapeitos ou abas corta-fogo separando aberturas de
pavimentos consecutivos;

h) Registros corta-fogo nas aberturas em cada pavimento
dos dutos de ventilagéo e de ar condicionado.

Rotas de Fuga

Todas as aberturas em pisos e paredes devem ser protegidas
para fornecer pelo menos 0 mesmo periodo de resisténcia ao fogo
que a estrutura do compartimento. Para manter a integridade da
compartimentacdo, as aberturas devem ser limitadas.

Para a maioria dos tipos de construgao é necesséario proteger as
rotas de fuga com sistemas resistentes ao fogo, paredes, forros e
portas. Em suma, os corredores devem ser protegidos.

As escadas de incéndio também devem ser compartimentadas,
atendendo as condi¢Bes de seguranca contra incéndio e as normas
do Corpo de Bombeiros local. Elas devem ser construidas com
materiais incombustiveis, sendo desejavel que os materiais de
revestimento também o sejam.

Todas as escadas de seguranca devem ser enclausuradas com paredes
resistentes ao fogo e portas corta-fogo. Em determinadas situagoes, as
escadas também devem ser dotadas de antecamaras enclausuradas, de
maneira a dificultar o acesso de fumaga no interior da caixa de escada.

Rotas de fuga
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Recomendacdes Gypsum Drywall

Com base na Norma ABNT NBR 15.758:2009 e nas normas de
prevencdo e seguranga contra incéndios que regulamentam a
construgdo de edificios, destacamos abaixo as recomendacdes
para especificacédo de sistemas de prevencado contra incéndios da
Gypsum Drywall para o setor de educagéo.

1. As unidades autbnomas devem ser separadas por paredes com
resisténcia ao fogo de 60 minutos.

2. As paredes divisérias entre unidades autbnomas e as areas comuns
devem possuir resisténcia ao fogo de no minimo 60 minutos.

3. As paredes divisorias das unidades autdbnomas devem possuir
resisténcia ao fogo de no minimo 30 minutos.

4. Sao consideradas unidades autbnomas os apartamentos
residenciais, os quartos de hotéis, motéis e flats, as salas de aula,
as enfermarias e quartos de hospital, as salas de escritérios em
edificios comerciais e assemelhados.

5. Os elementos de protecdo das aberturas existentes nas paredes
corta-fogo devem apresentar resisténcia ao fogo de 60 minutos.

6. Os tempos requeridos de resisténcia ao fogo devem atender as
Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros local.

7. Para classificar as edificacdes e demais duvidas, aconselhamos

Planta 2
Modelo de especificacao
indicado pela Gypsum Drywall

consultar as Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros e as
Normas ABNT.

8. Para as escadas de seguranca, a resisténcia ao fogo dos
sistemas de vedagéo, paredes, caixas, dutos e antecamaras nao
pode ser inferior a 120 minutos.

9. As vedacBes usadas como isolamento das rotas de fuga devem
resistir a acdo do fogo por no minimo 120 minutos.

10. As vedagdes usadas como isolamento de areas de risco e dos
elementos estruturais devem resistir a acdo do fogo por no minimo
120 minutos.

11. Os elementos de compartimentacao interna da
edificacdo, incluindo paredes, selagens dos shafts e dutos de
instalacdes, ndo podem ter resisténcia ao fogo inferior a 60
minutos.

12. A escolha, o dimensionamento e a aplicagdo de materiais de
revestimento contra fogo séo de responsabilidade do técnico do
projeto/construcéo.

13. As propriedades térmicas e o desempenho dos materiais de
revestimento contra fogo e outras propriedades necessarias para
garantir o desempenho e durabilidade dos materiais devem ser
determinadas por ensaios realizados em laboratério, de acordo
com as Normas ABNT.
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Legenda

Parede Simples
1 chapa Standard (ST) em uma
face e 1 chapa Resistente
a Umidade (RU) em outra face.

I Parede Simples
1 chapa Resistente & Umidade
(RU) em cada face.

[ Parede Separativa
2 chapas Standard (ST) em cada face.

I Parede Separativa

1 chapa ST e 1 chapa RU sobrepostas
em uma face e 2 chapas ST
sobrepostas na outra face.

I Parede Separativa
1 chapa Standard (ST) e 1 chapa
Resistente a Umidade (RU)

em ambas as faces.

W == = Colagem
1 chapa standard (ST).

N Parede Corta Fogo

2 chapas RF em uma face. Na outra
face, 2 chapas RF e 1 chapa RU.

I Parede Corta Fogo

2 chapas Resistentes ao Fogo (RF)
em cada face.

B == = Colagem
1 chapa Resistente & Umidade (RU).
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Para mais informacdes, entre em contato
com o nosso Departamento Técnico pelo

telefone 0800 282-9255 ou pelo e-mail:
tecnico.gypsum@Ilafarge.com

Mecanica

A resisténcia de um sistema é determinada por sua capacidade de resistir a deflexdo sob
carga ou a forca necessaria para romper 0 mesmo quando submetido a um impacto por
um corpo duro ou mole. Os fatores que determinam esses aspectos de aceitabilidade sdo
determinados pela Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Ao se projetar edificios devem ser levados em consideragdo os fatores que definem a
resisténcia de uma parede. Numerosas areas necessitam de resisténcia a impactos. As
paredes que separam corredores, por exemplo, devem estar aptas a suportar impactos
constantes.

Os materiais de construgdo em edificios de educacédo estdo submetidos ao fluxo de
estudantes, professores, funcionarios e visitantes, portanto, o foco na resisténcia das
paredes e nas solu¢des de manutencado deve levar em consideragédo a utilizagao de materiais
durdveis, resistentes a impactos e de facil manutencéo. A utilizacdo de sistemas resistentes
limita essa questéo, o que, por sua vez, reduz o custo de manutencgéo.

Cada solucédo desenvolvida pela Gypsum Drywall para o setor de educacéo leva em
consideracdo ndao apenas o custo inicial dos sistemas, mas também o custo com a
manutencdo. A Gypsum Drywall reline qualidade e resisténcia em seus produtos e sistemas
aqui propostos como solugdo. Portanto, o principal beneficio dos sistemas Gypsum
apresentados neste manual € a alta resisténcia ao impacto e o baixo custo de manutencéao.

Fatores que influenciam a resisténcia do sistema de parede Gypsum Drywall:

e Altura da parede

e Espessura da chapa de gesso

e NUmero de camadas de chapas de gesso

e Espessura das estruturas

e Fixacado das estruturas

e Espacamento das estruturas

e Carga adicional ao sistema

e Acdo do vento — carga uniformemente distribuida
e Qualquer carga pontual temporéria

e Rigidez da chapa de gesso

e Dureza do gesso

e Flexdo / resisténcia a ruptura da chapa de gesso

Conforme a Norma ABNT NBR 11.675, as paredes internas devem apresentar um nivel
satisfatorio de seguranca contra a ruina, considerando-se as combinacdes de acdes
possiveis de ocorrerem. Refere-se ao estado de ruina, seja por ruptura, deformacéo
plastica excessiva ou instabilidade. Da mesma forma, devem ser limitadas as deformacoes,
fissuras e falhas em funcdo das combinacdes de a¢Bes caracteristicas. Estas ndo devem
impedir o funcionamento de elementos e componentes da construcao, tais como portas,
janelas, instalacdes, etc.

As paredes internas, com ou sem fungdo estrutural, devem suportar a fixagéo de pegas
suspensas previstas no projeto, respeitando-se as recomendacgdes e limitacdes de uso
definidas pelo fabricante. Da mesma forma, sob agéo de cargas aplicadas a face da
parede, em funcdo do tipo de peca a ser fixada, as paredes internas ndo podem apresentar
fissuras, deslocamentos, lascamentos ou quaisquer outros tipos de falhas. As paredes
internas da habitacdo devem resistir a acédo de cargas de ocupagédo simulando o esforgo
aplicado pelo homem.

As paredes internas com fungéo de vedacdo devem resistir aos impactos de corpo mole e
corpo duro que podem sofrer durante a vida Util do edificio. Significa a energia de impacto
a ser aplicada em paredes internas sem funcao estrutural. Os impactos correspondem a
choques acidentais gerados pela utilizacdo da construgdo ou choques provocados por
tentativas de intrusdo intencionais ou nao. Dessa forma, sdo considerados os impactos
gerados no interior da construcao.
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Conforme a Norma NBR 15.575, as paredes de vedacéo interna
sem fungdo estrutural devem atender os limites de deformagéo
estabelecidos na Tabela 10.

Critério
Ocorréncias de fissuras ou
descolamentos toleraveis

Elemento Solicitacao

Cargas permanentes e —
deformagdes impostas Deslocamentos residuais que ndo

impecam o livre funcionamento dos
componentes

Vedagoes verticais
internas nao estruturais

A Tabela 11 informa o desempenho recomendavel dos sistemas de
vedacdo interna de edificios habitacionais quanto a resisténcia a
impacto de corpo mole.

Energia de impacto Critério de Nivel de
de corpo mole (J) desempenho desempenho

240 Nao ocorréncia de ruina.

Sistema

E 180 S&o permitidas falhas localizadas.
g Nao ocorréncia de falhas;
= Limitacdo da ocorréncia de TS
173 . ;
1] 120 deslocamento;
o dp< h/125;
'S, dp< h/625.
E 60 Nao ocorréncia de falhas.
1= Nao ocorréncia de ruina;
8 120 Sao admitidas falhas localizadas.
lg N&o ocorréncia de falhas;
On Limitagdo da ocorréncia de M
g 60 deslocamento;
2 dp< h/125;
dp,< h/625.

a) Para paredes leves (G< 600 N/m?), sem func&o estrutural, os valores de deslocamento instantaneo podem atingir o dobro
dos valores indicados nesta tabela.

Legenda: (l)=Intermediario, (S)=Superior, (M)=Minimo

Sob a agdo de impactos de corpo duro, as paredes de vedacdes
verticais internas ndo devem apresentar fissuras, escamacoes,
delaminacdes ou qualquer outro tipo de dano, observando-se ainda
os limites de profundidades das mossas, que ndo devem apresentar
ruptura ou transpassamento.

A Tabela 12 informa o desempenho recomendavel dos sistemas de
vedacgao interna de edificios habitacionais quanto a resisténcia a
impactos de corpo duro.

Nivel de

Energia de impacto Critério de
desempenho

Sistema | =4 Corpo duro J desempenho

- 2,5 Nao ocorréncia de falhas.
(] ~ A o
o 'g"'_ 10 Na&o ocorréncia de ruptura e M
5 E [ transpassamento.
> = N A
g8 s 25 Na&o ocorréncia de falhas.
3 'g ' Profundidade da mossa p < 2,0mm. s
= - ;
2 g 10 N&o ocorréncia de ruptura e

o transpassamento.

Legenda: (I)=Intermediario, (S)=Superior, (M)=Minimo

PAGINA 22 | GUIA DE ESPECIFICAGAO - ESCOLAS E UNIVERSIDADES | 2012



I ccinich

Em funcéo das necessidades bésicas de seguranca, salde, higiene
e economia, sao estabelecidos para os diferentes elementos
e partes da construgdo niveis minimos de desempenho (M),
que devem ser obrigatoriamente atendidos. Considerando as
diferentes possibilidades de agregacéo de qualidade aos produtos,
0 que implica inclusive diferentes relagbes custo/beneficio, para
desempenho excedente as necessidades minimas sdo estabelecidos
respectivamente os niveis “I” (intermedidrio) e “S” (superior).

Aos agentes publicos financiadores ou promotores de habitacéo e
aos incorporadores em geral cabera definir, em cada caso, o nivel
de desempenho pretendido; ndo havendo nenhuma indicacdo,
subentende-se pactuado o nivel “M” (minimo).

A Tabela 13 indica os valores e os critérios de desempenho em

funcao da carga de ensaio para dispositivos de fixacdo padronizados
do tipo mao-francesa.

Tabela 13 Carga de uso aplicada | Carga de uso aplicada o
Cargas de em cada ponto em cada peca Critério de desempenho
ensaio e Ocorréncia de fissuras toleraveis;
critérios Limitacdo dos deslocamentos
para pecas 0,2 kN 0,4 kN horizontais;
suspensas dy, < h/500
fixadas por dpr < h/2 500
maos-francesas onde:

h é altura do elemento parede;

d}, é o deslocamento horizontal; dy, é o deslocamento residual.

A Tabela 14 indica os valores e os critérios de desempenho em
fungdo das cargas especiais fixadas segundo especificacdes do
fabricante ou fornecedor.

Tabela 14 Carga de ensaio ‘ Critério de desempenho
Cargas de N5 — . :
: 3o ocorréncia de fissuras;
en.s;i“? € Carregamentos especiais N&o ocorréncia de destacamento dos dispositivos de fixag&o;
critérios previstos conforme Limitagdo dos deslocamentos horizontais:
para pecas informacGes do fornecedor @ d,, < h/500
suspensas dp, < h/2 500

fixadas segundo
especificacoes
do fabricante

Carga de 2 kN, aplicada em
angulo de 60° em relagéo a
face da vedagao vertical ®

N&o ocorréncia de fissuras, destacamentos ou rupturas do
sistema de fixacao;

Coeficiente de seguranga a ruptura minimo igual a dois,
para ensaios de curta duragdo.

b Exemplo: rede de dormir.

# A carga de ruptura deve ser trés vezes maior que a carga de uso.

O projeto deve indicar as cargas de uso e os dispositivos ou
sistemas de fixagédo segundo o nivel de desempenho. Deve também
estabelecer, para as cargas especiais, o dispositivo ou sistema de
fixagdo previsto, a carga de servico e os locais permitidos, devendo
mencionar também as recomendagdes e limitagdes de uso. O projeto
deve considerar a ABNT NBR 11.681, quando aplicavel.

Para selecdo do sistema Gypsum Drywall, deve-se levar em
consideragdo a forma de montagem e 0s componentes e insumos
utilizados, que definem o nivel de desempenho. Este nivel pode
variar em fungdo da quantidade de chapas, da sua espessura e

dimenséo, do posicionamento dos perfis de ago e da incorporagdo
de componentes isolantes térmicos e acusticos.

A Norma ABNT NBR 15.758 estabelece as diretrizes para projeto e
selecdo de sistemas construtivos de paredes, forros e revestimentos
em chapas de gesso para sistemas drywall, os procedimentos
executivos para montagem e instalagcdo e as verificacdes para
recebimento dos servicos.

Os sistemas construtivos drywall destinam-se a utilizagdo em
ambientes internos sem fungdo estrutural e sao aplicaveis a
construcgdes residenciais e nao residenciais.
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A Tabela 15 (tabela 2 - NBR 15.758:2009) apresenta um guia
resumido com as performances de alguns sistemas de paredes, tais
como: isolamento acustico, resisténcia ao fogo, impacto de corpo
duro, impacto de corpo mole e interagdo com portas e paredes.

Para paredes entre unidades independentes ou entre unidades e
areas comuns, é recomendado que o projeto adote a utilizagao de
paredes com pelo menos duas camadas de chapas de gesso em
cada uma das faces. A estrutura metdlica perfilada pode ser simples ou

MECANICA

dupla, ligada ou separada, constituida por montantes simples ou duplos.

Para paredes internas de uma mesma unidade, recomenda-se que o
projeto adote a utilizagédo de paredes com pelo menos uma camada
de chapa de gesso em cada face. Para as paredes que incorporem
vigas, pilares ou tubulagdes, deve-se especificar uma parede dotada
de uma camada de chapa de gesso em cada face para paredes de
uma mesma unidade ou de pelo menos duas camadas de chapas
de gesso em cada face para paredes entre unidades independentes.

Tabela 15 - Desempenho e critérios de algumas tipologias

Altura maxima
Distancia entre fixages Quantidade| Espessura
de das
Chapas | chapas
(mm) (mm) _ SEM
12 mineral

com
13 mineral

. entre
Tipologias® | montantes
(mm)

Simples

Isolamento a sons aéreos Rw
(dB)

Impacto de

Resisténcia ao fogo corpa )mole

Impacto de corpo duro
(min) (0)]

Interacao
Distancia com portas
j i
entre montantes e janela
de 600 mm

Chapas
ST ouRU

73/48 600 | 2,50 1 2,90 | 2 12,5 34a36 | 42a44 | CF'30 CF 30
400 | 2,70 | 325 | 2 | 12,5 @ 2 a
98/48 600 | 290 | 3,50 4 | 125 42 a44 | 49a50 | CF60 CF 90 b 2
400 | 3,20 | 3.80 | 4 | 12,5 é @ 3
600 | 2,60 | 3,00| 2 | 150 g‘;
78/48 35a37 | 43a45 | CF30 CF 60 a
400 | 2,80 | 3,30 | 2 | 15,0 =
600 | 3,00 | 3,60 | 4 | 15,0 -
108/45 43245 | 50a51 | CF90 | CF120 b z
400 | 3,30 | 3,50 | 4 | 15,0 0o
600 | 3,00 | 3,60 | 2 | 125 < 00
95/70 38a40 | 44246 | CF30 CF 30 a © o
400 | 3,30 | 405 | 2 | 125 ° gq
600 | 3,70 [ 440 | 4 | 125 o S —
120/70 44246 | 50a52 | CF60 CF 90 b o = Ty
400 | 4,10 | 480 | 4 | 125 E S v 5
600 | 3,10 | 3,70 | 2 | 15,0 S 3 o<
100/70 200 (390 a5 2 150 39a4l1 | 45a47 | CF30 CF 60 a 92 8 g o
’ ’ , 2] l o
= o O
600 | 3,80 | 450 | 4 | 15,0 =V © S c
130/70 200 220 Tas0 3 150 45247 51a53 | CF90 | CF120 b o = oz
©
) ’ 1 T »n © o 9’
600 | 3,50 | 4,15 | 2 | 12,5 c 4 e o
115/90 200 585 280 2 123 39242 | 45a47 | CF30 CF 30 a S e g = a
[y
’ ' ’ «@ © S n <
600 | 4,20 | 5,00 | 4 | 12,5 = o = g«
140/90 : : 45247 | 53a55 | CF60 CF 90 b S o 9 » o
400 | 4,60 | 550 | 4 | 12,5 ST ° 2o
o]
600 | 3,80 | 4,25 | 2 15 oo S 2
120/90 200 3’95 2701 3 o 40243 | 46248 | CF30 CF 60 a 2T § 8 §
600 4'30 5Y1o 4 15 5 5 g E
150/90 200 4’70 5'60 . e 46248 | 64a66 | CF90 | CF120 b & 8 = 9
’ ’ o N
260/48 600 7.00 820 _ Néo variavel devido g 8 SO
! ! 12,5 | 53a55 | 57a59 2 indisponibilidade a — X
DEL 400 7,50 9,00 2 de equipamentos -GD) GC)
(O]
- o
160/48 | €00 | 4,90 | ©80 48250 | 55a57 | CF60 | CF120 b g o
DEL 400 | 5,50 | 8,50 | - T O
~ Nao variavel devido S
300/90 | 600 | 8,20 | 9,80 55a57 | 60a62 4 indisponibilidade e
DEL 400 | 9,10 | 10,80 - 125 de equipamentos 9
y wn
160/70 | 600 | 2,75 | 3,30 | 4 53255 | 60a62 CF 120 8
DES 400 | 3,05 | 3,65 - o
600 | 2,75 | 3,30 CFeo
200/70 ' ' - 59261 | 64a66 CF 120
DES 400 | 3,05 | 3,65 -

2Um impacto de 60 J acrescidos de trés impactos de 120 J. N&o ocorréncia de falhas.
Limitag@o dos deslocamentos horizontais: dh < h / 125¢; dhr -ou= h / 625",

b Um impacto de 60 J acrescidos de um impacto de 120, mais um de 180 e um de 240 J.
Nao ocorréncia de ruina e transpasse de parede pelo corpo impactador. Sdo aceitaveis falhas
localizadas para 180 J.

¢ 0 primeiro nimero se refere a espessura total da parede, o segundo, a espessura do
montante, ambos em milimetros.

d Espessura minima de 50 mm de 12 de vidro ou 12 de rocha.

¢ Ocorréncia que compromete o estado de utilizagdo do componente, ou por fissuragéo, ou por
avarias no componente, enquanto que fissuracao caracteriza-se por seccionamento na
superficie ou em toda a secao transversal do componente com abertura capilar.

 CF significa CORTA-FOGO, segundo a ABNT NBR 5.628.

& Deslocamento horizontal instantaneo, onde “h” é a altura.

" Deslocamento horizontal residual, onde “h” é a altura.

' Diretrizes gerais da ABNT NBR 11.675.

J Fechamento brusco: ndo apresentar falhas, tais como rupturas, fissuragdes, destacamentos
nos encontros com os marcos, cisalhamento na regido da solidarizagdo do marco, destacamen-
tos nas juntas entre os componentes das paredes.

Impacto: ndo devem apresentar a ocorréncia de deslocamento ou arrancamento do marco, nem
ruptura ou perda de estabilidade da parede.

Admite-se, no contorno do marco, a ocorréncia de danos localizados, tais como fissuracoes e
estilhagamentos.
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Solucoes Gypsum Drywall

Especificacoes para
Escolas e Universidades

Escola de Comércio de
Grenoble - Franca.
Banco de Imagens

Gypsum Drywall.
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FGE - Forro Gypsum Estruturado pos de Chapa

Forro composto pelo aparafusamento de chapas Gypsum Drywall com 1.200 mm
de largura, em canaletas de aco galvanizado, suspenso por pendurais compostos
de suportes niveladores associados a tirantes de ago galvanizado.

O perimetro do forro pode ser executado com cantoneira ou tabica metélica.

U DO e U O PO
A gde 0 € » 0
Propriedade
Refeitorio de ':
Universidade com Forro
Gypsum Estruturado
(FGE).
Tabela e PACINACAO PAGINAGAO QUANT. D oesg | R A DICE DE ISOLAMENTO
PER APA
de Performance A | DO PER DOS PER DOS TIRA PFSSURA : AO FOGO ' 0 (dB
SIMPLES DUPLOS C/ST  C/RF S/1A C/LA
600 1,20 -
o ) 400 1,30 - 01/BR 12,5 12
= = 300 1,40 -
o Q@ - _
5 5 600
|:_> S 400 1,10 - 02/BR 12,5 22
o : 300 1,15 =
<L_/3 5 600 - -
= 400 1,00 - 03/BR 12,5 34
300 1,10 - . .
D 0,50 !
g_) 600 1.00 - VARIAVEL VARIAVEL
<>_'3 c 400 1,10 - 01/BR 12,5 12
©
g:) g 300 1,20 -
= © 600 - -
o 8 400 1,00 - 02/BR125| 22
] 8 300 1,10 -
& S 600 - -
~
s 400 - - 03/BR 12,5 34
300 1,00 -
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FGE - GypSOM Tipos de Chapas
Forro Gypsum Estruturado GypSOM

Forro composto pelo aparafusamento de chapas GypSOM com 1.200 mm de
largura, em canaletas de ago galvanizado, suspenso por pendurais compostos de Componentes / consumo por m2
suportes niveladores associados a tirantes de aco galvanizado. O perimetro do forro
pode ser executado com cantoneira ou tabica metélica.

Areas de utilizacdo e aplicacao

Propriedades

‘f’ ™
Ly 4 ) ,.
King’s School - Australia g ; ;

Banco de imagens - 3 ‘(“\ | - -
Gypsum Drywall. - 3 =

o} :

L i | K
o M, — .

Tabela de Performance

MODELO DE PERFURAGAO . ABSORGAO |  TAXADE.
CHAPA (mm) AR (aw) | PERFURACAO

Plenum de 100 mm 0,63 1,09 0,94 0,65 0,53 0,47

R15 N°1 BR CIRCULAR 0,60 16,1%
215 Plenum de 300 mm 0,72 1,01 0,82 0,72 0,56 0,50
Plenum de 100 mm 0,71 1,03 0,83 0,54 0,43 0,39

R15 N°8 BR CIRCULAR 0,50 11,1%
215 Plenum de 300 mm 0,71 0,93 0,73 0,56 0,42 0,39
Plenum de 100 mm 0,54 0,93 0,99 0,78 0,63 0,61

QloNgpr | SUADRADA 0,70 16,0%
10X10 Plenum de 300 mm 0,67 0,78 0,78 0,71 0,62 0,60
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FGE - GypSOM BQ Tipos de Chapas
Forro Gypsum Estruturado GypSOM BQ

Forro composto pelo aparafusamento de chapas Gypsum GypSOM BQ, com
1.200 mm de largura em dupla estrutura de canaletas de ago galvanizado, Componentes / consumo por m?
suspensas por pendurais compostos de suportes niveladores associados a tirantes
de aco galvanizado. O perimetro do forro deve ser executado com perfil rodaforro.

Areas de utilizacdo e aplicacdo

Propriedades

Escola de Comércio de
Grenoble - Franga.
Banco de Imagens

Gypsum Drywall.

Tabela de Performance

MODELO DE PERFURAGAQ 4000 ABSORGAO TAXADE

FREQUENCIA (Hz)

CHAPA (mm) (aw) PERFURAQI\O
CIRCULAR Plenum de 75 mm 0,15 0,60 1,00 0,85 0,60 0,55
R12 N°1 BQ 0,70 18,1%
212 Plenum de 200 mm 0,35 0,80 0,85 0,75 0,65 0,55
RA 8/15/20 CIRCULAR Plenum de 75 mm 0,20 0,65 0,80 0,60 0,35 0,35 9.9
- 0,45 9%
N°8 BQ 28,15,20 Plenum de 200 mm 0,40 0,65 0,65 0,55 0,40 0,35
UADRADA Plenum de 75 mm 0,15 0,55 1,00 0,90 0,70 0,60
aizniga | ° 0,80 23,0%
12X12 Plenum de 200 mm 0,35 0,80 0,90 0,80 0,75 0,70
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FGE Especial Tipos de Chapas
Forro Gypsum Estruturado Especial

Forro composto pelo aparafusamento de chapas Gypsum Drywall com 1.200 mm
de largura, em montantes de aco galvanizado, suspenso por perfis guias ou fitas

metélicas de aco galvanizado. O perimetro do forro deve ser executado com guias
ou tabica metdlica.

Componentes / consumo por m?

Areas de utilizagdo e aplicacdo

Propriedades

Tabela de Performance

i PAGINAGAQ QUANT. DE RESISTENCIA  INDICE DE ISOLAMENTO
SISTEMA ESgESE%é'.Y‘ P(ERF')L Ség'ﬁé‘%ﬁ% DOSTIRAN]QES(m) CHAPAS (un)/  PE A0 FOGO (CF) ACUSTICO (dB)
) ) ESPESSURA
(mm)
400 2,25 2,65 |01/BR125
300 2,20 2,85
600 1,85 2,10
M48 400 2,00 240 |02/BR125
300 2,10 2,70
. 600 1,70 1,90
< 400 1,85 2,20 |03/BR125
3 300 1,90 250
% 600 2,30 2,70
L 400 2,80 3,30 01/BR 12,5
% 300 2,70 3,50
% 600 2,05 2,40 ) )
= 0,50 M70 400 2,55 2,95 |02/BR12,5 VARIAVEL VARIAVEL
2 300 240 3,15
& 600 1,90 2,20
§ 400 235 270 |03/BR125
, 300 2,20 2,90
W 600 2,70 3,10
st 400 3,20 3,80 |01/BR12,5
300 3,10 4,00
600 2,45 2,85
M90 400 2,90 3,40 |02/BR 12,5
300 2,85 3,60
600 2,25 2,60
400 2,65 3,10 |03/BR12,5
300 2,60 3,30
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FGA - Forro Gypsum Aramado Tipos de Chapas

Forro formado pela justaposicdo de chapas Gypsum Drywall com 600 mm de
largura, utilizando juncdes H associadas a arame de aco galvanizado para uniéo e Componentes / consumo por m?
sustentacado. Sobre as chapas séo aplicadas nervuras de chapas Gypsum.

A fixacdo entre as chapas e o perimetro é executada com a massa FGA Cola.

Areas de utilizacdo e aplicacdo

Propriedades

Conservatério Musical do
Auditério Ibirapuera

Sé&o Paulo - SP.

Arquiteto: Oscar Niemeyer.
Foto: Rogério Dipold.
©2008 - Banco de
Imagens Gypsum Drywall
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FGR - Forro Gypsum Removivel Tipos de Chapas

Forro formado pela sobreposicéo de chapas Gypsum em perfis de aco galvanizado
ou aluminio tipo “T” ou Cartola, suspensos por arame de ago galvanizado ou por Componentes / consumo por m2
suportes niveladores associados a tirantes de ago galvanizado.

Areas de utilizacdo e aplicacao

Propriedades
Fechamento de shaft e
instalacdo do FGR.

Forro Gypsum Removivel.

Fundacao Getulio Vargas -
Sé&o Paulo - SP.
Arquitetura: Jorj Petro
Kalman.

Construtora: Quota.
Montadora: Gesso Towata.
Foto: Rogerio Dipold.
©2006 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.
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Parede Simples

Parede composta por perfis guias e
montantes em aco galvanizado, com
uma chapa Gypsum sobreposta e
aparafusada em cada face.

Tipos de Chapas

Componentes / consumo por m?

Corredor de salas com
parede simples.
©2009 - Banco de

Areas de utilizacdo e aplicacdo

imagens Gypsum Drywall.

Propriedades

Tabela de Performance

A\
D RA 0 ALTURA DO QUANTIDAD R A DICE DE ISOLA 0

PARED PFR DO 4
DA PARED ONTA D APA AO FOGO A 0 (dB
POLOGIA ONTA g

SIMPLES  DUPLOS PESSURA ¢/t CIRF S/ LR C/LA
250 2,90

73 600 02/BR 12,5 20 30 30 34/36  42/44
18 400 270 3725
2 3,00

78 600 60 02/BR 15 50 30 60 35/37 43/45
a 400 2,80 3,30

—

600 300 360

< 95 02/BR 12,5 20 30 30 38/40 44746
= 20 400 330 405
i 600 310 3,70

a 100 02/BR 15 50 30 60 39/41  45/47
L 400 340 415

<C

350 415

o 115 600 02/BR 12,5 20 30 30 39/42  45/47
% 400 385 460

120 600 3,60 20 02/BR 15 50 30 60 40/43 46/48
400 395 470
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Parede Separativa

Tipos de Chapas Areas de utilizacdo e aplicacao
Parede composta por perfis guias e
montantes em aco galvanizado, com
duas camadas de chapas Gypsum
Drywall sobrepostas e aparafusadas em
cada face.

Componentes / consumo por m?2

Propriedades

Banheiro publico feminino.
Arg. Ana Maria Wey.
©2006 - Banco de imagens
Gypsum Drywall.

Parede separativa entre
salas de aula.

Fundagao Getulio Vargas -
Sé&o Paulo - SP.
Arquitetura: Jorj Petro
Kalman.

Construtora: Quota.
Montadora: Gesso Towata.
Foto: Rogerio Dipold.
©2006 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Tabela de Performance

PAGINAGAO |  ALTURA LIMITE DOS RESISTENCIA iNDICE DE ISOLAMENTO
PAREDE | PERFIL | ESPESSURA| “"7p, QUANTIDADE PESO |
TIPOLOGIA | (om) | DAPAREDE | yonTaTS MONTANTES (m) DE CHAPAS (un.) / (Kg/m?) A0 FOGO (CF) ACUSTICO (dB)
(mm) (mm) ESPESSURA (mm)
699 299 Eio) 40 60 90 42/44  49/50
45 98 200 3.20 3,80 04/BR 12,5
< 600 3,00 3,60
= 108 200 3.30 350 04/BR 15 60 90 120 43/45 50/51
é 699 379 50 40 60 90 44 /46  50/52
& o 120 200 4.10 4.80 04/BR 12,5
n 600 3,80 4,50
§ 130 200 4.20 490 04/BR 15 60 90 120 45/47  51/53
< 699 420 20D 40 60 90 45/47  53/55
a o0 140 200 4.60 550 04/BR 12,5
600 4,30 5,10
150 200 470 560 04/BR 15 60 90 120 46/48  54/56
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parenes

Parede Shaft Simples

Parede formada por duas linhas de estruturas composta por perfis guias e
montantes em aco galvanizado, ligadas por faixas de chapas Gypsum Drywall com
300 mm de altura e largura igual a medida interna da parede com uma camada de
chapa de gesso aparafusada em cada face.

Tabela de Performance

Tipos de Chapas

Componentes / consumo por m?

Areas de utilizacdo e aplicacdo

Propriedades

oAREDE | pERFIL | ESPESSURA PAGINAGAO | ALTURA LIITE DOS QUANTIDADE DE RESISTENCIA INDICE DE ISOLAMENTO
DA PAREDE MONTANTES (m) CHAPAS (un.) / A0 FOGO (CF) ACUSTICO (dB)
R L ESPESSURA (mm)
(mm)
140 200 ‘0 oo 45/47 53/55
600 485 575 02/BR 12,5 20 30 30
150 : : 46/48 54156
400 4,90 5,80
600 4,90 5,80
160 oo A 44/46 51/53
600 5,85 6,35
18 180 400 540 640 | 02/BR125 20 30 30 | 44/46 51/53
600 5,65 6,75
200 oo e e 48/50 54/56
(%] 600 6,00 7,10
4 220 oo A TRAT: 54/56 59/61
= 600 6,40 7,60
= 250 o S T 02/BR 12,5 20 30 30 55/57  60/62
= 600 7,05 8,40
= 300 oo a4 57/59 61/63
» 600 6,25 7,45
& 200 oo e 48/50 54/56
wl
2 220 288 ggg ;':g 54/56 59/61
& 70 ' : 02/BR 12,5 20 30 30
250 600 695 825 55/57  60/62
400 7,00 8,35
600 7,60 9,05
300 oo T 57/59 61/63
600 6,85 8,15
220 400 6,90 8,25 54/56  59/61
600 7,25 8,60
: : 02/BR 12,5
90 250 o 80 20 30 30 55/57  60/62
600 7,85 9,35
300 oo e o 57/59 61/63
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PAREDES

Parede Shaft
Separativa

Parede formada por duas linhas de
estruturas composta por perfis guias e
montantes em aco galvanizado, ligadas
por faixas de chapas Gypsum Drywall
com 300 mm de altura e largura igual a
medida interna da parede com duas
camadas de chapas sobrepostas e
aparafusadas em cada face.

Tabela de Performance

») RA

A DA PARED ONTA

Tipos de Chapas Areas de utilizacdo e aplicacao

Componentes / consumo por m2

Propriedades

Parede separativa entre
corredor e biblioteca.
©2010 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

SIMPLES  DUPLOS ARSI o/sT CIRF S/LA o/ LR
160 600 e Do) 44746  51/53
400 495 585
180 oL 545 6,45 44/46  51/53
400 545 6,50
200 igg :'z: ;'?(5) 48/50  54/56
< 48 oo e e 04/BR 12,5 40 60 90
= 220 : : 54/56  59/61
= 400 645 7,65
o
= 250 600 Ll A0 55/57  60/62
L 400 715 850
£ 300 600 820 9,75 57/59  61/63
E: 400 820 975
[%p]
o 220 200 Bl e 55/57  60/62
a 400 685 815
< 70 250 00 7,55 9,00 04/BR 12,5 40 60 90 55/57 60/ 62
= 400 755 9,00
300 600 SN0 57/59  61/63
400 865 10,25
250 igg 2’82 2'22 55/57  60/62
90 = o 04/BR 12,5 40 60 90
300 ' ' 57/59  61/63
400 910 10,85
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parepes N

Parede composta por perfis guias e
montantes em ago galvanizado, com
duas camadas de chapas Gypsum RF
- Resistentes ao Fogo, sobrepostas
aparafusadas em cada face.

Parede Corta-fogo

Tipos de Chapas

Tabela de Performance

Componentes / consumo por m?

Areas de utilizacdo e aplicacao

Propriedades

EspessURA | PACACAO | ALTURALIMITE DOS | QUANT.DE | ppgg | RESISTENCIA | INDICE DE ISOLAMENTO
SISTEWA | PERFIL | DAPAREDE | yomonrgs | MONTANTES (m) | CHAPAS(un)/ | ey | AOFOGO (CP) ACUSTICO (dB)
(mm) ) ESPESSURA (mim) C/ RF
98 699 20 350 1 048R 12,5 40 90
o | mas 400 320 380
& 600 3,00 360
108 4/BR 1 60 120
e 400 330 350 | O4/BRIS
<C
- 120 igg j’ig :’gg 04/BR12,5 | 40 90
8 | W0 600 380 450
L 130 : : 04 /BR 15 60 120
a 400 420 4,90
Ll
o 140 600 420 500 | ) pr125 | 40 90
- -
150 : : 04/BR15 | 60 120
400 470 560

Parede Curva

Parede composta por perfis guias e
montantes em ago galvanizado, com
duas camadas de chapas Gypsum
sobrepostas aparafusadas em cada face.

Tipos de Chapas
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Propriedades

Componentes / consumo por m?

Areas de utilizacdo e aplicacio




PAREDES

Parede Acustica Componentes / consumo por m?

Parede formada por duas linhas de estruturas independentes, composta por guias,
cantoneiras e montantes em acgo galvanizado, com duas camadas de chapas
Gypsum Drywall sobrepostas e aparafusadas em cada face, com uma camada de
I& de vidro entre as estruturas. No perimetro da parede com o suporte é aplicada
uma fita de banda acustica.

Tipos de Chapas

Areas de utilizacdo e aplicacdo

Propriedades

Abaixo:Universidade
de Agricultura de
HaErBin - China.

Exemplo de parede
separativa utilizando,

excepcionalmente, a

chapa acUstica GypSOM
no lugar da chapa ST.
©2009 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Instalagdo da Ia de vidro.
© 2008 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Tabela de
Performance
ESPESSURA PAGINAGAQ PAGINAGAQ RESISTENCIA iNDICE DE ISOLAMENTO
PAREDE PERFIL QUANT. DE CHAPAS (un.) / PESO
TIPoLoGIA | DO PERFIL (mm) DOS PERFIS DOS TIRANTES (m) ESPESSURA (mm) (Kg/m?) A0 FOGO (CF) ACUSTICO (dB)
(mm) (mm)
<C
w S 160 600 275 330 53/55  60/62
o= 400 3,05 3,65
=2 70 500 7e 330 04/BR 12,5 40 60 90
Q 200 ! !
*< 400 3,05 3,65 59/61  64/66
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parepes N

Parede de Seguranca Tipos de Chapas

Parede formada por duas linhas de estruturas composta por perfis guias e
montantes em aco galvanizado, intercaladas por tela metélica em aco galvanizado,
com duas camadas de chapas Gypsum sobrepostas, aparafusadas em cada face.

Componentes / consumo por m2

Areas de utilizacdo e aplicacao

Propriedades

Parede de seguranga na
sala da coordenagéo.
Escola de Arquitetura
Nantes - Franga.

Banco de imagens
Gypsum Drywall.

Tabela de Performance

o RA| PAGINACAO ALTURA QUANTIDAD R A DICE DE ISOLA 0
DA PARED DO DOS MONTA ) APA AO FOGO A 0 (dB

ONTA SIMPLES  DUPLOS PESSURA c/sT CIRF S/LA /LR
o) E;i 48 140 288 :Zg :2: 04/BR 12,5 45 60 90 44/ 46 51/53
E % 0 2 igg 2122 :i: 04/BR 125 45 60 90 55/57 60/ 62
x 7 90 240 igg ::gg Z::g 04/BR 12,5 45 60 90 55 /57 60/ 62
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SHAFT E COLAGEM

Shaft Tipos de Chapas Componentes / consumo por m?2

Contra parede composta por perfis
guias e montantes em aco galvanizado,
com duas camadas de chapas Gypsum
Drywall sobrepostas e aparafusadas.

Areas de utilizagdo e aplicacdo

Propriedades

Tabela de Performance

espessura| PAGINAGAO | arTURA LIMITE DOS QUANTIDADE RESISTENCIA iNDICE DE ISOLAMENTO
SISTEMA | PERFIL 1 x pAREDE | (D ) DE CHAPAS (un.) / AO FOGO (CF) ACUSTICO (dB)
(mm) MONTANTES
mm) ( ESPESSURA (mm)
mm)
600 2,25 2,65
’ : 02/BR 12,5
48 73 200 245 295 21 30 30
'_
é 70 95 600 2,75 3,30 02/BR 12,5 21 30 30 VARIAVEL VARIAVEL
3:) 400 3,05 3,65
600 3,05 3,80
: : 02/BR 12,5
90 115 200 340 420 21 30 30
Colagem

Tipos de Chapas

Aplicacdo de uma camada de chapa Gypsum sobre suporte
por meio de Cola Gypsum para chapas.

Componentes / consumo por m?

Areas de utilizacdo e aplicacio

Propriedades
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revesTivenTtos N

Revestimento em Gesso Qualigesso 60

Aplicacao de
revestimento em
gesso sobre
suporte /
substrato.

Areas de utilizagdo e aplicacdo

Propriedades

Acabamento de parede
com embogo de
Qualigesso 60.

Foto: Roger Dipold.
©2012 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Qualigesso JET
Aplicacdo
mecanizada de
revestimento em
gesso sobre
suporte /
substrato.

Areas de utilizacdo e aplicacdo

Aplicacéo de Qualigesso
JET com maquina de
projegao.

Foto: Roger Dipold.
©2012 - Banco de
imagens Gypsum Drywall.

Propriedades
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Glossario

Compartimentar:

separar um ou mais locais do restante da
edificacédo por intermédio de paredes,
portas, selos ou dampers corta-fogo.

Compartimento:

parte de uma edificagdo, compreendendo
um ou mais cdmodos, espagos ou andares,
construidos para evitar ou minimizar a
propagacdo do incéndio de dentro para fora
de seus limites.

Elemento corta-fogo:

aquele que apresenta, por um periodo
determinado de tempo, as seguintes
propriedades: integridade mecéanica a
impactos (resisténcia); capacidade de
impedir a passagem das chamas e da
fumaga (estanqueidade); e capacidade de
impedir a passagem de caloria (isolamento
térmico).

Elemento para-chamas:

aquele que apresenta, por um periodo
determinado de tempo, as seguintes
propriedades: integridade mecéanica a
impactos (resisténcia) e capacidade de
impedir a passagem das chamas e da fumaca
(estanqueidade), ndo  proporcionando
isolamento térmico.

Estabilidade ao fogo:

capacidade de um elemento de construgao,
estrutural ou nado estrutural, de resistir ao
colapso por certo periodo de tempo, sob
acdo do fogo, no decorrer de um ensaio
normatizado de resisténcia ao fogo.

Parede de compartimentacao:

parede com propriedade corta-fogo por um
determinado perfiododetempo, utilizada para
impedir a propagacéo do fogo em ambientes
contiguos, vedando-os do piso ao teto. Deve
possuir estabilidade, resisténcia mecanica
e proporcionar estanqueidade e isolamento
térmico, impedindo a propagacdo de gases
quentes, fumaca, chamas e calor. Para
fins de compartimentacédo horizontal, pode
possuir aberturas, desde que protegidas por
porta ou outros elementos corta-fogo.

Parede de isolamento de risco:

parede com propriedade corta-fogo por um
determinado periodo de tempo, utilizada para
impedir a propagacéo do fogo em ambientes
contiguos, vedando-os do piso ao teto. Deve
possuir estabilidade, resisténcia mecéanica
e proporcionar estanqueidade e isolamento
térmico, impedindo a propagacdo de gases
quentes, fumaga, chamas e calor. Para fins
de isolamento de risco, ndo podem possuir
aberturas, devendo ainda ultrapassar um
metro acima dos telhados ou coberturas.

Parede, diviséria ou porta para-chamas:

elemento construtivo com propriedade para-
chamas por um determinado periodo de
tempo, utilizado para impedir a propagagao
do fogo em ambientes contiguos. Deve
possuir estabilidade, resisténcia mecanica
e proporcionar estanqueidade, impedindo
a propagacdo de gases quentes, fumaca e
chamas.

Parede de vedacao:

serve para vedar e compartimentar o
ambiente, ndo fazendo parte da estrutura
da edificagao.

Para mais informacgoes, entre em contato
com o nosso Departamento Técnico pelo
telefone 0800 282-9255 ou pelo e-mail:
tecnico.gypsum@Iafarge.com
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Referéncias Normativas e Bibliograficas

NBR 5.628 — Componentes construtivos estruturais - Determinagado da resisténcia ao fogo
NBR 6.125 — Chuveiros automaticos para extingéo de incéndio

NBR 6.118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

NBR 6.120 — Cargas para célculo de estruturas de edificios — Procedimento

NBR 6.479 — Portas e vedadores — Determinagéo da resisténcia ao fogo — Método de ensaio

NBR 8.674 — Execugdo de sistemas fixos autométicos de protegdo contra incéndio com agua
nebulizada para transformadores e reatores de poténcia

NBR 8.681 — Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento

NBR 8.800 — Projeto e execugdo de estruturas de aco de edificios — Procedimento

NBR 9.062 — Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado — Procedimento
NBR 9.077 — Saidas de emergéncia em edificios

NBR 9.077 — Saidas de emergéncia em edificios — Procedimento

NBR 9.441 — Execugdo de sistemas de detecgao e alarme de incéndio

NBR 9.441 — Execucéo de sistemas de detecgéo e alarme de incéndio - procedimento

NBR 10.151 — Avaliacéo do ruido em éreas habitadas, visando o conforto da comunidade.
NBR 10.152 — Niveis de ruido para conforto acustico

NBR 10.636 — Paredes divisérias sem fungado estrutural — Determinagéo da resisténcia ao fogo —
Método de ensaio

NBR 10.897 — Protegédo contra incéndio por chuveiro automatico

NBR 11.711 - Porta e vedadores corta-fogo com nucleo de madeira para isolamento de riscos em
ambientes comerciais e industriais — Especificacao

NBR 11.711 - Portas e vedadores corta-fogo com nucleo de madeira para isolamento de riscos em
ambientes comerciais e industriais.

NBR 11.742 — Porta corta-fogo para saida de emergéncia — Especificacéo

NBR 11.742 — Porta corta-fogo para saidas de emergéncia

NBR 11.785 - Barra antipanico — Especificagao

NBR 11.836 — Detectores automaticos de fumaca para protecédo contra incéndio

NBR 12.693 — Sistemas de protecéo por extintores de incéndio

NBR 13.434 - Sinalizacdo de segurancga contra incéndio e panico — Formas, dimensdes e cores
NBR 13.435 - Sinalizacdo de segurancga contra incéndio e panico

NBR 13.437 — Simbolos gréficos para sinalizagdo contra incéndio e panico

NBR 13.714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndios

NBR 14.323 — Dimensionamento de estrutura de aco em situagéo de incéndio — Procedimento
NBR 14.432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos de construgdo de edificagdes

NBR 14.432 — Exigéncia de resisténcia ao fogo de elementos de construcéo de edificagcdes —
Procedimento

NBR 14.715-1 — Chapas de gesso para drywall — Parte 1 — Requisitos
NBR 14.715-2 — Chapas de gesso para drywall — Parte 2 — Métodos de ensaio

NBR 14.762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio —
Procedimento

NBR 15.200 - Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio — Procedimento

NBR 15.217 — Perfis de aco para sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Requisitos
e métodos de ensaio

NBR 15.758-1 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projeto e procedimentos
executivos para montagem — Parte 1: Requisitos para sistemas usados como paredes

NBR 15.758-2 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projeto e procedimentos
executivos para montagem - Parte 2: Requisitos para sistemas usados como forros

NBR 15.758-3 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall — Projeto e procedimentos
executivos para montagem — Parte 3: Requisitos para sistemas usados como revestimentos

NB 98 — Armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis

EUROCODE. European Committee for Standardization.

Regulamentacdo de MARGARET LAW and TURLOGH O’BRIEN - Fire Safety of Bare External
Structure Steel.

Estoque de chapas Gypsum
Drywall em centros de
distribuic&o.

©2010 - Gypsum Drywall.
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GYPsSUVI

DRYWALL

Av. Almirante Barroso, 52 - 34° andar
20031-000 - Rio de Janeiro - RJ

T. 0800 282-9255

F. (21) 2262-2396

www.gypsum.com.br

an etev company



